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บทคัดยอ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1) เพ่ือพัฒนานวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ผลผลิตและประหยัดพลังงานสําหรับฟารมกลวยหอมทองดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 2)
เพ่ือศึกษาผลการใชงานและการประหยัดพลังงานของนวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะ 3) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลการใชงานของแปลงท่ีติดตั้งเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งกับแปลงปกติ 

การดําเนินการวิจัย ประกอบดวย การออกแบบและติดตั้งระบบสงจายน้ํา อุปกรณการตรวจวัด

ความชื้น อุปกรณควบคุมแแหลงจายไฟกระแสสลับ 220V (ไมเกิน 100A) สําหรับปมน้ํา และวาลวน้ํา  

บนพ้ืนท่ีตนแบบปลูกกลวยหอมทอง จํานวน 4 ไร และพัฒนาฐานขอมูลเพ่ือจัดเก็บขอมูลจากการ

ตรวจวัดความชื้นและพฤติกรรมการใชงานระบบของเกษตรกร สงขอมูลการตรวจวัดเขาผานระบบ

เครือขายอินเตอรเน็ตและสงผานขอมูลไปยังอุปกรณแมขายเพ่ือเก็บบันทึกคาท่ีฐานขอมูลสวนกลาง

และแสดงผลขอมูลการตรวจวัดไปยังเกษตรกรดวยผาน Line Application และออกแบบการรายงาน

ผลการใชน้ําและไฟฟาบนเว็บไซตและการทํางานของอุปกรณบนเว็บเซิรฟเวอร  

 ผลการวิจัยพบวา 1) การทํางานดวยระบบ IOT สามารถชวยเกษตรกรประหยัดตนทุนคา

ไฟฟาและคาน้ํา รวมถึงสามารถควบคุมความชื้นของดินใหเหมาะสมไดตลอดท้ังปซ่ึงจะชวยเกษตรกร

เพ่ิมผลผลิตได 2) การติดตั้งระบบ IOT ทําใหปริมาณการใชไฟฟาลดลงประมาณ 60% ของปริมาณ

การใชไฟฟาในการรดน้ําเม่ือเปรียบเทียบกับการรดน้ําแบบดั้งเดิม โดยสามารถประหยัดตนทุนคา

ไฟฟาได 258 บาท/เดือน หรือประมาณ 3,100 บาท/ป 3) การเปรียบเทียบปริมาณน้ํากอนและหลัง

ติดตั้งระบบ IOT ไมเปนไปตามสมการเชิงเสนตรง เนื่องจากแตละวันของการลดน้ําแบบเดิมนั้น 

เกษตรกรไมสามารถควบคุมปริมาณน้ําได ทําใหปริมาณน้ําท่ีใชมีความไมแนนอน แตเม่ือติดต้ังระบบ 

IOT ทําใหเกษตรกรสามารถควบคุมปริมาณการใชน้ําไดอยางแมนยํา และทําใหตนกลวยไดรับน้ํา

ปริมาณท่ีถูกตองตลอดป  
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 Abstract 

The objectives of this research were 1) to develop intelligent agriculture 

innovations to increase productivity and save energy for Golden Banana Farms by 

internet technology of things 2) To study the use and energy saving of intelligent 

agricultural innovations 3) To compare the results of the use of converters that install 

Internet technology of things and normal plots. 

The research process consists of designing and installing water distribution 

systems. Moisture measuring device Control equipment for supplying AC power to 

220V (not more than 100A) for pumps and valves on the area of gold banana 

plantations and developing a database from moisture measurements and system 

usage, behavior of farmer. Sending the data via the internet network system to   

database server and display the measurement data to farmers through the Line 

Application and electricity cost on the website and the operation of the device on the 

web server. 

The results of the research were as follows: 1) The IOT system can help farmers 

save on electricity and water costs. Including the ability to control soil moisture to be 

suitable throughout the year which will help farmers increase productivity 2) The IOT 

system reduces electricity consumption by approximately 60% of electricity 

consumption in watering when compared to watering original which can save electricity 

cost by 258 baht / month or about 3,100 baht / year 3) Comparing the amount of 

water before and after installing the IOT system does not meet the linear equation 

because each day of the traditional water reduction but when installing the IOT 

system, farmers can control the amount of water usage precisely and make the banana 

tree get the correct amount of water throughout the year. 

Keywords:Internet of Thing, IoTs , Smart farm, Gros Michel banana 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

  
  “เศรษฐกิจพอเพียง” เปนปรัชญาท่ีพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวพระราชทาน

พระราชดําริชี้แนะแนวทาง การดําเนินชีวิตแกพสกนิกรชาวไทยมาโดยตลอดนานกวา 25 ป ตั้งแต
กอนเกิดวิกฤตการณทางเศรษฐกิจ และเม่ือภายหลังไดทรงเนนย้ําแนวทางการแกไขเพ่ือใหรอดพน
และสามารถดํารงอยูไดอยางม่ันคงและยั่งยืนภายใตกระแสโลกาภิวัตนและความเปลี่ยนแปลงตางๆ 
มูลนิธิชัยพัฒนา (2559) กลาววาปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เปนปรัชญาชี้ถึงแนวการดํารงอยูและ
ปฏิบัติตนของประชาชนในทุกระดับ ตั้งแตระดับครอบครัว ระดับชุมชน จนถึงระดับรัฐ ท้ังในการ
พัฒนาและบริหารประเทศใหดําเนินไปในทางสายกลาง โดยเฉพาะการพัฒนาเศรษฐกิจ เพ่ือใหกาวทัน
ตอโลกยุคโลกาภิวัตน ความพอเพียง หมายถึง ความพอประมาณ ความมีเหตุผล รวมถึงความจําเปนท่ี
จะตองมีระบบภูมิคุมกันในตัวท่ีดีพอสมควร ตอการกระทบใดๆ อันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงท้ังภายใน
ภายนอก ท้ังนี้ จะตองอาศัยความรอบรู ความรอบคอบ และความระมัดระวังอยางยิ่งในการนํา
วิชาการตางๆ มาใชในการวางแผนและการดําเนินการ ทุกข้ันตอน และขณะเดียวกัน จะตอง
เสริมสรางพ้ืนฐานจิตใจของคนในชาติ โดยเฉพาะเจาหนาท่ีของรัฐ นักทฤษฎี และนักธุรกิจในทุกระดับ 
ใหมีสํานึกในคุณธรรม ความซ่ือสัตยสุจริต และใหมีความรอบรูท่ีเหมาะสม ดําเนินชีวิตดวยความ
อดทน ความเพียร มีสติ ปญญา และความรอบคอบ เพ่ือใหสมดุลและพรอมตอการรองรับการ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วและกวางขวาง ท้ังดานวัตถุ สังคม สิ่งแวดลอม และวัฒนธรรมจากโลก
ภายนอกไดเปนอยางดี  

 
นโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย เพ่ือการขับเคลื่อนและปฏิรูปประเทศท่ีเรียกวา 

ประเทศไทย 4.0 นั้น จากแนวคิดนี้ บวร เทศารินทร (2559) กลาววา ไดเกิดข้ึนจากความตองการใน
การปรับเปลี่ยนโครงสรางเศรษฐกิจ ไปสูเศรษฐกิจท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม โดยมีฐานแนวคิดหลัก 
คือ การเปลี่ยนจากการผลิตสินคา “โภคภัณฑ” ไปสูสินคาเชิง “นวัตกรรม” เปลี่ยนการมุงผลิตสินคา 
ไปสูภาคบริการมากข้ึน  เปลี่ยนจากการขับเคลื่อนประเทศดวยภาคอุตสาหกรรม ไปสูการขับเคลื่อน
ดวยเทคโนโลยี โดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคเกษตรกรรมนั้น ไดมีนโยบายการปรับเปลี่ยนรูปแบบ
การเกษตรแบบดั้งเดิม ไปสูการเกษตรสมัยใหม ท่ีเนนการบริหารจัดการและการใชเทคโนโลยี โดย
มุงหวังใหเกษตรกรมีรายไดเ พ่ิมข้ึน ทําใหเกษตรกรเปลี่ยนรูปแบบกลายเปนผูประกอบการ 
(Entrepreneur) รวมถึงเปลี่ยนแรงงานทักษะต่ําไปสูแรงงานท่ีมีความรู ความเชี่ยวชาญ และทักษะสูง 
อีกท้ังปรับรูปแบบของผูประกอบการรายยอย (SMEs) ท่ีรัฐใหความชวยเหลืออยูตลอด มุงสู Smart 
Enterprises และบริษัทเกิดใหมท่ีมีศักยภาพสูง ท่ีเรียกวากันวา สตารทอัพ (Startups)   
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ยุทธศาสตร ประเทศไทย 4.0 นั้น สงผลตอภาคเกษตรกรรมของประเทศไทย สอดคลองกับ
รูปแบบของการเกษตร 4.0 ตามท่ี ธีรภัทร ประยูรสิทธิ (2556) กลาววา  การเกษตร 4.0 จะสงเสริม
เกษตรกรใหเขาถึงขอมูลไดงาย เพ่ิมศักยภาพการผลิตสินคาเกษตรใหเพียงพอตอการบริโภคใน
ประเทศ  คิดคนและพัฒนานวัตกรรมรวมถึงเทคโนโลยีท่ีทันสมัย แกไขปญหาหนี้สินของเกษตรกร 
พัฒนาปรับปรุงกฎระเบียบท่ีมีอยูใหทันสมัย เนนทําปศุสัตวแปลงใหญใหความสําคัญกับอาหาร
สุขภาพเพ่ิมมูลคาสินคาเกษตรปรับการผลิตใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ สอดคลองกับท่ี 

อดิศักดิ์ เหลาพิมพ  (2556) ไดกลาวถึง การทําเกษตร 4.0 วา เปนการพลิกแนวคิดของเกษตรท่ี
จะตองมีองคความรูดานเทคโนโลยี การแปรรูป และการทําตลาดเองควบคูกันไปดวย เนนจากคนรุน
ใหมในการพาเกษตรรุนพอแมมาทําการเกษตรแบบสมัยใหม โดยเกษตรกร 4.0 เนนการบริหารจัดการ
โดยการนํานวัตกรรมและเทคโนโลยีเขามาชวย เชนการใชแอพพลิเคชันตรวจสอบความชื้น ความอุดม
สมบูรณของดินและสภาพอากาศ ฯ จากเกษตรกรธรรมดาเปลี่ยนมาเปนผูประกอบการธุรกิจดาน
เกษตร สรางแบรนด ปลูกเอง ขายเอง ทําตลาดเอง มีการเพ่ิมมูลคาสินคา มีการวางแผนจดบันทึกการ
เพาะปลูกในครั้งตอไป ท้ังหมดนี้เพ่ือใหเปนเกษตรกรท่ีสามารถพ่ึงพาตนเองไดและมีรายไดท่ีสูงข้ึน 
และเกิดเครือขายสังคมเกษตรใหเปนสังคมแหงการเรียนรูและแบงปนเพ่ือนําสิ่งท่ีงดงามกลับคืนสู
สังคม  

 
ประกอบกับท่ีจังหวัดเพชรบุรี  ท่ี  สํานักงานสหกรณจังหวัดเพชรบุรี (2558)  ไดกลาววา 

กลวยหอมทอง เปนพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งท่ีมีศักยภาพในการ สงออก โดยเฉพาะตลาดญ่ีปุนมีความ
ตองการสูง ดวยคุณลักษณะของกลวยหอมทอง ท่ีมีน้ําหนัก แตละลูกเรียงกันอยูในหวีอยางสวยงาม สี
ผิวของกลวยเม่ือสุกจะ เปลี่ยนเปนสีเหลืองทอง  รสชาติดี มีกลิ่นหอม นารับประทานอีกท้ังผลผลิตมี
ความ ปลอดภัย ไมมีสารเคมีตกคางปนเปอน ทําใหกลวยหอมทองของไทยไดรับความนิยม เปนท่ี
ยอมรับของผูบริโภคในตลาดญ่ีปุน ซ่ึงนับวันแนวโนมความตองการของตลาดยิ่ง เพ่ิมมากข้ึน  และ 
สหกรณผูบริโภคประเทศญ่ีปุนมีความตองกลวยหอมทองปละประมาณ 400 ตัน สหกรณจึงตองวาง
การผลิตปลูกในแตละเดือน ใหสอดคลองกับตองการ ในป 2555 จังหวัดเพชรบุรี มีการเพาะปลูก
กลวยหอมทองท้ังหมดจํานวนพ้ืนท่ี 2,025 ไร โดยแบงพ้ืนท่ีใหผลผลิตอยูท่ีจํานวน 1,460 ไร ท่ีเหลือ
พ้ืนท่ีท่ียังไมใหผลผลิต จํานวน 565 ไร ในปริมาณการเพาะปลูกกลวยหอมทองไดแบงพ้ืนท่ีการ
เพาะปลูกกลวยหอมทองท่ีอําเภอบานลาด จํานวน 120 ไร ท่ีอําเภอทายาง จํานวน 1,905 ไร ในพ้ืนท่ี
การเพาะปลูกดังกลาว มีผลผลิตกลวยหอมทองเฉลี่ยโดยรวม 3,973 กิโลกรัมตอไร หรือ 3.973 ตันตอ
ไรคิดเปนผลผลิตโดยรวมประมาณ 5,800.58 ตัน (สํานักงานเกษตรจังหวัดเพชรบุรี, 2555) ปริมาณ
การสงออกกลวยหอมทองของไทยไปจําหนายท่ีประเทศญ่ีปุนวา ตั้งแตป 2548-2554 รวมมูลคาการ
สงออกกลวยหอมของสหกรณการเกษตรบานลาด จํากัด 1,098.89 ตัน มูลคา 15.15 ลานบาท 
สหกรณการเกษตรทายาง จํากัด ปริมาณ 1,401.83 ตัน มูลคา 35.04 ลานบาท รวมสหกรณท้ังสอง
แหงมีมูลคาสงออกสูงถึง 2,500.72 ตัน มูลคาสูงถึง 50.19 ลานบาท (กรมสงเสริมสหกรณ, 2554) 
อยางไรก็ตาม จากการเขาไปศึกษาสภาพปญหาของของเกษตรกรผูปลูกกลวยหอมในพ้ืนท่ี อ.ทายาง 
จ.เพชรบุรี  คณะวิจัยฯ พบวา เกษตรกรประสบปญหาเรื่องระบบการจัดการน้ําในหนาแลง และมี
ความตองการท่ีลดภาระจากกระบวนการใหน้ํา ใหปุย ประหยัดพลังงานและประหยัดคาแรงในการ
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ดูแลรักษา เพ่ิมความสะดวกสบายในการบริหารจัดการ และเพ่ือเพ่ิมผลผลิตกลวยหอมทองใหมีมูลคา
มากข้ึน 

 
 ในขณะเดียวกันเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) คือการท่ีสิ่ง

ตางๆ ถูกเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอยางเขาสูโลกอินเทอรเน็ต ทําใหมนุษยสามารถสั่งการ ควบคุมใชงาน
อุปกรณตางๆผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต เชน การสั่งเปด-ปด อุปกรณเครื่องใชไฟฟา รถยนต 
โทรศัพทมือถือ เครื่องมือสื่อสาร เครื่องใชสํานักงาน เครื่องมือทางการเกษตร เครื่องจักรในโรงงาน
อุตสาหกรรม อาคาร บานเรือน เครื่องใชในชีวิตประจําวันตางๆ ผานเครือขายอินเทอรเน็ต ในท่ีนี
ผูวิจัยขอเรียก อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง นั้นวา IoT ซ่ึงเปนเครือขายของสิ่งท่ีเปนตัวตนจับตองได 
(“things”) ท่ีมีสิ่งประดิษฐอิเล็กทรอนิกสหรือเซนเซอร และซอฟตแวรฝงตัวอยู โดยเชื่อมตอถึงกัน
เพ่ือเพ่ิมประโยชนและคุณคาของบริการ โดยแลกเปลี่ยนขอมูลกับผูผลิต กับโอเปอรเรเตอรและ/หรือ
กับอุปกรณท่ีมีสิ่งฝงตัวอยู อีกท้ังยังมีการนําเอาเทคโนโลยีในเรื่องตางๆ เชน การสื่อสารไรสาย 
อินเทอรเน็ต Micro-electromechanical systems (MEMS) ฯลฯ มาหลอมรวมกันจนเกิดเปน
ประดิษฐกรรมใหม จนไดรับความนิยมมากข้ึนเปนลําดับ 

 
คณะผูวิจัย ฯ พัฒนานวัตกรรมเพ่ือเปนประโยชนตอระบบการเกษตร ท่ีมุงสูการเปนเกษตร

อัจฉริยะ หรือ สมารทฟารม (Smart Farm หรือ Intelligent Farm) ภายใตการเกษตร 4.0 ดวยการ
นําองคความรูสมัยใหม และเทคโนโลยี มาเพ่ิมศักยภาพการผลิตสินคาเกษตร ตามแนวทางท่ีสอดรับ
กับพลวัตการเปลี่ยนแปลงในประชาคมโลก ท่ีกําลังเปลี่ยนผานจากยุคของสังคมท่ีเนน “องคความรู” 
มาสูยุคของสังคมท่ีเนนการยกระดับ “คุณภาพชีวิต”  งานวิจัยนี้ไดบูรณาการศาสตรอันประกอบดวย 
เกษตรศาสตร วิศวกรรมโทรคมนาคม วิศวกรรมพลังงาน และเทคโนโลยีสารสนเทศ เขาดวยกัน โดย
ไดคิดคน และพัฒนานวัตกรรม รวมถึงเทคโนโลยีท่ีทันสมัยเพ่ือเปนตนแบบใหเกษตรกรผูปลูกกลวย
หอมทองและบุคลากรทางการเกษตร ใน อ.ทายาง จ.เพชรบุรี เพ่ือแกไขปญหาการทําฟารมกลวยหอม
ทองดวยวิธีท่ีการประหยัดพลังงานท่ีสุด จัดทําการตรวจสอบสภาพความชื้นของดิน เพ่ือนํามา
ออกแบบการบริหารและจัดการสภาพแวดลอมของฟารม เพ่ือกําหนดปริมาณความตองการน้ําเม่ือถึง
หนาแลง ดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตในทุกสรรพสิ่ง ท่ีสามารถสั่งการผานแอพพลิเคชั่นบนสมารทโฟน
ไดทุกท่ี ทุกเวลา อีกท้ังงานวิจัยนี้จะประเมินประสิทธิภาพของตนแบบนวัตกรรมเปรียบเทียบผลผลิต
กับการปลูกกลวยหอมในฟารมท่ัวไปเพ่ือใหเกิดการนําไปใชไดอยางเปนรูปธรรม และไดรับความ
รวมมือจากสหกรณการเกษตรทายาง  จํากัด  และเกษตรกรผูปลูกกลวยหอมทอง ท่ีใหความ
อนุเคราะหในการพัฒนาฟารมกลวยหอมตนแบบฯ งานวิจัยนี้จะเปนสวนหนึ่งของการขับเคลื่อน
กระบวนทัศนในการพัฒนาประเทศเพ่ือสรางนวัตกรรมภายใต ประเทศไทย 4.0 เพ่ือใหเกษตรกรไทย
สามารถรับมือกับการเปลี่ยนแปลงพลวัตโลกไดอยางทันทวงที และสามารถนําพาประเทศไปสูความม่ัง
ค่ัง ม่ันคง และยั่งยืนในท่ีสุด 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
1. เพ่ือพัฒนานวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพผลผลิตและประหยัด 

พลังงานสําหรับฟารมกลวยหอมทองดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
2. เพ่ือศึกษาผลการใชงานและการประหยัดพลังงานของนวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะ 
3. เพ่ือเปรียบเทียบผลการใชงานของแปลงท่ีติดตั้งเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งกับ 

แปลงปกติ 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
1. ไดนวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพผลผลิตและประหยัด 

พลังงานสําหรับฟารมกลวยหอมทองดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
 
  2.  ผลการวิจัยท่ีไดสามารถนําไปใชปรับปรุงกระบวนการเพาะปลูกกลวยหอมทองและเปน
ตนแบบใหกับการทําการเกษตรอัจฉริยะใหกับพืชและผลิตผลการเกษตรอ่ืน ๆ  
 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

 
  การศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดกําหนดขอบเขตการศึกษาไวดังนี้ 
 

1. ออกแบบและติดตั้งระบบสงจายน้ําจํานวน 6 ชุด 
2. ออกแบบและติดตั้งอุปกรณการตรวจวัดความชื้นจํานวน 15 ชุด  

  -  อุปกรณตรวจวัดสําหรับพ้ืนท่ีปลูกกลวยหอมทองตนแบบ 12 ชุด  
  -  อุปกรณตรวจวัดสําหรับพ้ืนท่ีปลูกเปรียบเทียบ 3 ชุด 
 3. ออกแบบและติดตั้งอุปกรณควบคุมจํานวน 8 ชุด 
  -  ควบคุมแหลงจายไฟกระแสสลับ 220V (ไมเกิน 100A) สําหรับปมน้ํา 2 ชุด  
  -  ควบคุมแหลงจายไฟกระแสสลับ 220V (ไมเกิน 10A) สําหรับวาลวน้ํา 6 ชุด  
 4. ออกแบบและพัฒนาระบบบนพ้ืนท่ีตนแบบปลูกกลวยหอมทอง ทดลองการทํางานของระบบ
บนพ้ืนท่ี 4 ไร ของ อ.ทายาง จ.เพชรบุรี  
 5. พัฒนาฐานขอมูลเพ่ือจัดเก็บขอมูลจากการตรวจวัดความชื้นและพฤติกรรมการใชงานระบบ
ของเกษตรกร  
 6. สงขอมูลการตรวจวัดเขาผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ตและสงผานขอมูลไปยังอุปกรณแม
ขายเพ่ือเก็บบันทึกคาท่ีฐานขอมูลสวนกลางและแสดงผลขอมูลการตรวจวัดไปยังเกษตรกรดวยผาน 
Line Application  
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 7. ออกแบบการรายงานผลการใชน้ําและไฟฟาบนเว็บไซตและการทํางานของอุปกรณแบบ 
Dashboard  

นิยามศัพทเฉพาะ 

 
   อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง (Internet of Things) หมายถึง อุปกรณตางๆ สามารถเชื่อมโยง

กันผานระบบอินเตอรเน็ต ผูใชงานสามารถสั่งการและควบคุมการทํางานของระบบผาน

โทรศัพทมือถือ 

 

 ฟารมอัจฉริยะ (Smart farm) หมายถึง การนําอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งมาผสมผสานเขากับ

งานดานการเกษตรเพ่ือชวยปรับปรุงกระบวนการทางการเกษตรและแกไขปญหาใหกับเกษตรกร 

 

 กลวยหอมทอง (Banana) หมายถึง พืชเศรษฐกิจหลักของ อ.ทายาง จ.เพชรบุรี ปลูกกัน

อยางแพรหลายและจําหนายไปยังประเทศญี่ปุน  เปนท่ีตองการของตลาด มีรสชาติดี  และมีผลท่ี

สวยงาม   

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

บทที่ 2 

ทฤษฎี แนวคิด และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
การตรวจเอกสาร 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของโดยไดจัดแยกหัวขอไว 

ดังนี้ 1. การพัฒนาระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IOT) 2. ระบบการรดน้ํา 3. 

การปลูกกลวยหอมทอง 4. เอกสารเก่ียวกับงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 การพัฒนาระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง (Internet of Things: IOT) 

2.1.1 อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง (IoT) 

สุวิทย ภูมิฤทธิกุล และ ปานวิทย ธุวะนุติ  (2559) กลาววา อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง คือ 

โครงขายท่ีเชื่อตอตอสรรพสิ่งใดๆ (Things) ซ่ึงมีลักษณะท่ีระบุเอกลักษณได เขากับเครือขาย

อินเทอรเน็ต โดยท่ี สรรพสิ่งใดๆ จะมีความสามารถในการรับรู ตอบสนอง และมีศักยภาพในการ

โปรแกรมหรือสั่งการการทํางานได จากประโยชนของความสามารถในการระบุเอกลักษณ และ

ความสามารถในการรับรูนี้สารสนเทศบนสรรพสิ่งใดๆ จะสามารถถูกรวบรวมจัดเก็บ และสถานภาพของ

สรรพสิ่งใดๆ ก็สามารถท่ีจะเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลาจากสถานท่ีใดๆ เวลาใดๆ โดยสิ่งใดๆ” 

วชิรพรรณ ทองวิจิตร (2558) กลาววาอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง คือ สภาพแวดลอมท่ี

ประกอบดวยอุปกรณตางๆ มีการถายโอนขอมูลรวมกันผานเครือขาย โดยไมจําเปนตองใชปฏิสัมพันธ

ระหวางบุคคลกับบุคคลหรือระหวางบุคคลกับคอมพิวเตอร  ซ่ึง Internet of Things พัฒนามาจาก

เทคโนโลยีไรสาย (wireless technology) ระบบเครื่องกลไฟฟาจุลภาค(micro-electromechanical 

systems : MEMS) และอินเทอรเน็ต ซ่ึงคําวา Things ใน Internet of Things นั้นหมายถึง อุปกรณ

ตางๆ ท่ีอางอิงไดดวยเลขไอพี (IP address) และมีความสามารถในการถายโอนขอมูลระหวางกันไดผาน

เครือขาย  

ขณะท่ี 22วรากรณ สามโกเศศ22 (2558) กลาววา ถาทุกสิ่งของและมนุษยทุกคนมี ID (identification) 

แลว คอมพิวเตอรก็สามารถจัดการไดเกือบทุกเรื่อง อยางไรก็ดี เม่ือมีการพัฒนามากข้ึน ชิ้นสวน 

electronics ก็หลากหลายชนิดข้ึน แตไอเดียของการมี ID ก็ยังไมเปลี่ยนแปลง มีประมาณการวากอน

หนาป 2020 ท้ังโลกจะมีอุปกรณท่ีมีการฝงตัวเพ่ือ IoT เกือบ 26,000 ลานชิ้น เม่ือ IoT เชื่อมตอกับ

ระบบอินเทอรเน็ตทุก device ท่ีตั้งอยูกับท่ีหรือเคลื่อนไหวเพราะมนุษย (โทรศัพทมือถือ) จําเปนตองมี 

ID ท่ีไมซํ้ากัน (Unique identifier) จึงจะติดตอถึงกันและกันได ซ่ึงหมายความ ปจจุบันเราสามารถให 

ID หรือท่ีอยูแกทุก device หรือทุก ‘things’ ในโลกได 
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           และสมนึก จิระศิริโสภณ (2559) กลาววา อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดยท่ัวไปจะมีองคประกอบ

ดังนี้  

• Sensor สําหรับเปนหนวยรับขอมูล ซ่ึงอาจจะติดตั้งเพ่ิมเติมในผลิตภัณฑท่ีเคยมีอยูแลว หรือ

เปนผลิตภัณฑชิ้นใหมท่ีเพ่ิงเกิดมาในโลกยุค Internet of Things เลยก็ได 

• การเช่ือมตอเครือขาย เพ่ือให Sensor สามารถสงขอมูลไปยังระบบประมวลผลได อาจจะเปน

เครือขายภายใน หรือใชเครือขายสาธารณะก็ไดเชนกัน 

• ระบบประมวลผล สําหรับรับขอมูลจาก Sensor ชนิดเดียวกันหลายๆ ตัว หรือหลายๆ ชนิด

หลายๆ ตัวก็ได เพ่ือนํามาประมวลผล และสงผลการวิเคราะหขอมูลใหกับผูใชงาน หรือสงคําสั่ง

ไปยังอุปกรณใดๆ ก็ตาม แนนอนวา Big Data Analytics และ Cloud ก็เปนอีกเทคโนโลยีท่ีเขา

มามีบทบาทในสวนนี้เปนอยางมาก 

• ระบบบริหารจัดการ สําหรับการเพ่ิมอุปกรณ Sensor และระบบประมวลผลเขามาภายใน

ระบบ Internet of Things และการติดตามการทํางาน การดูแลรักษา และการกําหนดคาตางๆ 

ของทุกๆ สวน ซ่ึงบางครั้งระบบบริหารจัดการนี้ก็จะถูกรวมอยูเขากับระบบประมวลผลเลยก็ได

เชนกัน 

• อุปกรณอ่ืนๆ เชน อุปกรณท่ีไมไดทําหนาท่ีเปน Sensor แตทําการรับคําสั่งจากระบบ

ประมวลผล เปนตน 

 
ภาพท่ี 2.1 ลําดับการพัฒนา Application โดยใช IoT  (ท่ีมา: www.iot-analytics.com)  

  

Chuanying Zhai และคณะ  (2559) ได กล า ว ถึ ง ร ะบบ  IoT ท่ี มี ก า รประยุ กต ใ ช ใ นส วนของ

ภาคอุตสาหกรรมตางๆ เชน งานทางดาน การคมนาคมขนสง (Transportation) ไดประยุกตใชงานใน

การตรวจจับความเร็ว (Speed sensing) ในการเดินทางเพ่ือระบุระยะเวลาท่ีเดินทางท่ีแนนอนในการ

เดินทาง อีกท้ัง งานทางดานอุตสาหกรรมการผลิต (Industry workshop) ทําการประยุกตใชงานระบบ 

IoT สําหรับการตรวจวัดในสวนของการใชพลังงาน (Energy meter) ในโรงงานอุตสาหกรรม, การ

http://www.iot-analytics.com/
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ตรวจจับปริมาณควัน (Smoke sensing) ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต, ปริมาณน้ําท่ีเกิดข้ึนจาก

กระบวนการผลิต (Water meter)  รวมถึงงานทางดาน การเกษตร (Agriculture) ท่ีใชกระบวนการ

ตรวจจับและติดตาม (Sensing & Tracking) กระบวนการผลิตทางการเกษตรรวมท้ัง พืช และสัตว เชน 

การตรวจจับความชื้น/อุณหภูมิ  (Humidity Temperature sensing ), การตรวจจับปริมาณขความเขม

แสง (Light sensing) ,การตรวจจับปริมาณของแกซ (Gas sensing) และ โรงงานปศุสัตว (Livestock 

factory) ท่ีมีการการตรวจวัดปริมาณของเสีย (Trash sensing),การระบุและติดตามกระบวนการผลิต

ทางดานปศุสัตว (Identifying & tracking) ซ่ึงโครงสรางของระบบ IoT โดยภาพรวมจะเปนไปตาม

โครงสรางในภาพท่ี 2.1  

 

 
 

ภาพท่ี 2.2  ระบบการติดตามและตรวจสอบโดยใช RFID บนโครงสราง IoT. 

(ท่ีมา : Chuanying Zhai ,Zhuo Zou,Qiang Chen ,Lida Xu ,Li-Rong Zheng ,Hannu Tenhunen, 

Delay-aware and reliability-aware contention-free MF–TDMA  protocol  for 

automated RFID monitoring in industrial IoT, IEEE Journal of Industrial Information 

Integration, Volume 30, Issue 4, October 2016) 

 

ขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดและตรวจจับดังกลาวนั้นจะรับจากอุปกรณประเภทเซนเซอรชนิด

ตางๆตามการใชงานของอุตสาหกรรมแตละประเภท ดังท่ีไดกลาวมาเบื้องตนนั้นจะถูกออกแบบติดตั้งไป

ยังตําแหนงตางๆดังภาพท่ี 2 ขอมูลท่ีไดจากอุปกรณประเภทเซนเซอรชนิดตางๆจะถูกสงตอไปยังอุปกรณ 

RFID (Radio frequency identification) จากนั้นจะสงตอไปยังเครือขายอินเทอรเน็ต (Internet) เพ่ือ

สงไปยังอุปกรณปลายทางตางๆ เชน อุปกรณ Database/remote server จะทําการบันทึกเก็บคาขอมูล
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ตางๆ, อุปกรณ Webserver ทําหนาท่ีรายงานผลตางๆท่ีเกิดข้ึนผานเว็บไซต, อุปกรณ คอมพิวเตอร 

(Computer) ปลายทางใชเปนอุปกรณควบคุมการทํางานของระบบ, ผู ใชงาน/ผูประกอบการ 

(User/operator) จะรับขอมูลตางๆผานอุปกรณปลายทางไมวาจะเปน สมารตโฟน (Smart phone) 

หรือ คอมพิวเตอร (Computer) เพ่ือนําขอมูลตางไปใชประโยชนตอไปฮารดแวร ระบบไดใช Hardware 

หลักๆอยูท้ังหมด 2 อยางดังตอไปนี้ 1) C Audio board 2) Moisture Sensor 

 

2.1.2 การส่ือสาร (Communication)  

 ระบบไดใช CloudMQTT [9] ซ่ึงเปนบริการ MQTT Service บน Cloud Service โดยประกอบ

ไปดวย 2 สวนดังตอไปนี้ 1) Public : คาการกดเปดปดเซนเซอรการวัดคาความชื้นและการเลือกโหมด

การใชงานผานทาง Smartphone, 2) Subscribe : สวนของบอรดจะทําการรอรับคาเซนเซอรการวัดคา

ความชื้นและโหมดการทํางานท่ีสงมา, สวนอุปกรณสมารทโฟนจะรอรับคาของสถานะตางๆไมวาจะเปน

สถานะการทํางานของเซนเซอรการวัดคาความชื้น, สถานะการแจงเตือนของระบบ ,คาจากตัวเซ็นเซอร

จับความชื้นท่ีไดรับคาสงข้ึนมาจากบอรด และทําการคํานวณสถานะรวมถึงคาพลังงานบน Cloud เพ่ือ

แสดงคาความชื้นและแจงเตือนเม่ือระบบเกิดความผิดปกติข้ึน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

2.1.3 ซอฟตแวร (Software) 

 ระบบไดใช Software หลักๆอยูท้ังหมด 4 อยางดังตอไปนี้ 1) Arduino IDE [10] ใชสาหรับ

เขียนโปรแกรมควบคุมลง NodeMCU ไมวาจะเปนการรับคาจากตัวอุปกรณเซ็นเซอรและสงคาข้ึนไปบน 

Cloud หรือเขียนโปรแกรมเพ่ือรับคาคาสั่งมาเพ่ือควบคุมหลอดไฟแอลอีดี 2) NodeRED [11] เปนสวน

ท่ีจะนาคาตางๆมาจัดการขอมูลบน Cloud และ Database เพ่ือสงผลลัพธไปทาการแสดง  3) MQTT 

Dashboard [12] ใชในการควบคุมและแสดงผลการทางานของระบบผาน Smartphone 4) NETPIE 

Freeboard [13] เปน Web Application ท่ีทาใหการสราง และปรับแตง IoT Dashboard สวนตัวได

งายข้ึน โดยไมตองเขียนเว็บเอง โดยขอมูลนั้นมีการอัพเดทแบบ real-time มีความเสถียรและเชื่อถือได 

นอกจากนี้ยังสามารถนาขอมูลคาพลังงานตางๆท่ีวัดไดจากตัวเซ็นเซอรไปแสดงผลเปนกราฟและสามารถ

ปรับแตงไดตามใจชอบ เพียงแค คลิ๊ก-ลาก-วาง ในสวนของซอฟตท่ีใชในการพัฒนา โดยมีรายละเอียด

ดังนี้  

2.1.4 ฐานขอมูล (Database) และการวิเคราะหขอมูล 
ระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System) หรือท่ีเรียกวา ดีบีเอ็มเอส 

(DBMS) เปนกลุม โปรแกรมท่ีทําหนาท่ีเปนตัวกลางในระบบติดตอระหวางผูใชกับฐานขอมูล เพ่ือจัดการ

และควบคุมความถูกตอง ความซํ้าซอน และความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ ภายในฐานขอมูล ซ่ึงตาง

จากระบบแฟมขอมูลท่ีหนาท่ีเหลานี้จะเปนหนาท่ีของโปรแกรมเมอร ในการติดตอกับขอมูลในฐานขอมูล

ไมวาจะดวยการใชคําสั่งในกลุมดีเอ็มแอล (DML) หรือ ดีดีแอล (DDL) หรือจะดวยโปรแกรมตางๆ ทุก

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
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คําสั่งท่ีใชกระทํากับขอมูลจะถูกดีบีเอ็มเอสนํามาแปล (คอมไพล) เปนการปฏิบัติการ (Operation) ตางๆ 

ภายใตคําสั่งนั้นๆ เพ่ือนําไปกระทํากับตัวขอมูลภายในฐานขอมูลตอไป สําหรับสวนการทํางานตางๆ 

ภายในดีบีเอ็มเอสท่ีทําหนาท่ีแปลคําสั่งไปเปนการปฏิบัติการตางๆ กับขอมูลนั้น ประกอบดวยสวนการ

ปฏิบัติการดังนี้  

ตัวจัดการฐานขอมูล (Database Manager) : เปนสวนท่ีทําหนาท่ีกําหนดการกระทําตางๆ  

• ใหกับสวน File Manager เพ่ือไปกระทํากับขอมูลท่ีเก็บอยูในฐานขอมูล (ตัวจัดการไฟล เปน 

สวนท่ีทําหนาท่ีบริหารจัดการกับขอมูลท่ีเก็บอยูในฐานขอมูลในระดับกายภาพ) 

• ตัวประมวลผลสอบถาม (Query Processor) : เปนสวนท่ีทําหนาท่ีแปลงกําหนดคําสั่งของ  

ภาษาสอบถาม (Query Language) ใหอยูในรูปแบบของคําสั่งท่ีตัวจัดการฐานขอมูลเขาใจ 

• ตัวแปลภาษาจัดดําเนินการขอมูลลวงหนา (Data Manipulation Language  

Precompiler) : เปนสวนท่ีทําหนาท่ีแปลประโยคคําสั่งของกลุมคําสั่งในดีเอ็มแอล ใหอยูในรูปแบบท่ี

สวนรหัสเชิงวัตถุของโปรแกรมแอปพลิเคชัน ใชนําเขาเพ่ือสงตอไปยังสวนตัวจัดการฐานขอมูลในการ

แปลประโยคคําสั่งของกลุมคําสั่งของดีเอ็มแอลของสวน ตัวแปลภาษาจัดดําเนินการขอมูลลวงหนานี้

จะตองทํางานรวมกับสวนตัวประมวลผลขอคําถาม 

• ตัวแปลภาษานิยามขอมูลลวงหนา (Data Definition Language Precompiler) : เปนสวน 

ท่ีทําหนาท่ีแปลประโยคคําสั่งของกลุมคําสั่งในภาษานิยามขอมูล ใหอยูในรูปแบบของเมทาเดตา 

(MataData) ท่ีเก็บอยูในสวนพจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) ของฐานขอมูล (เมทาเดตาคือ 

รายละเอียดท่ีบอกถึงโครงสรางตางๆ ของขอมูล) 

• รหัสจุดหมายของโปรแกรมแอปพลิเคชัน (Application Programs Object Code) : เปน 

สวนท่ีทําหนาท่ีแปลงคําสั่งตางๆ ของโปรแกรม รวมท้ังคําสั่งในกลุมคําสั่งภาษาจัดดําเนินการขอมูล หรือ

ดีเอ็มแอลท่ีสงตอมาจากสวนตัวแปลภาษาจัดดําเนินการขอมูลลวงหนาใหอยูในรูปแบบของรหัสจุดหมาย 

(Object Code) ท่ีจะสงตอไปใหตัวจัดการฐานขอมูลเพ่ือกระทํากับขอมูลในฐานขอมูลโดย 

ประโยชนของฐานขอมูลมีดังนี้ 

 

1. ลดการเก็บขอมูลท่ีซํ้าซอน ขอมูลบางชุดท่ีอยูในรูปของแฟมขอมูลอาจมีปรากฏอยูหลายๆ แหง เพราะ

มีผู ใชขอมูลชุดนี้หลายคน เม่ือใชระบบฐานขอมูลแลวจะชวยใหความซํ้าซอนของขอมูลลดลง 

2. รักษาความถูกตองของขอมูล เนื่องจากฐานขอมูลมีเพียงฐานขอมูลเดียว ในกรณีท่ีมีขอมูลชุดเดียวกัน

ปรากฏอยูหลายแหงในฐานขอมูล ขอมูลเหลานี้จะตองตรงกัน ถามีการแกไขขอมูลนี้ทุก ๆ แหงท่ีขอมูล

ป ร ากฏ อยู จ ะ แ ก ไ ข ใ ห ถู ก ต อ ง ต า ม กันห มด โ ดย อั ต โ น มั ติ ด ว ย ร ะบ บจั ด ก า ร ฐ าน ข อ มู ล 

2.3 การปองกันและรักษาความปลอดภัยใหกับขอมูลทําไดอยางสะดวกการปองกันและรักษาความ

ปลอดภัยกับขอมูลระบบฐานขอมูลจะใหเฉพาะผู ท่ีเ ก่ียวของเทานั้นซ่ึงกอใหเกิดความปลอดภัย

(security) ของขอมูลดวย 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%84%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%94%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
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อปาเช เซิฟเวอร (Apache Server)  

 Apache คือ Web server พัฒนามาจาก  HTTPD Web Server โดยเจา Apache นี้จะทํา

หนาท่ีในการจัดเก็บ Homepage และสง Homepage ไปยัง Browser ท่ีมีการเรียกเขา ยัง Web 

server ท่ีเก็บ HomePage นั้นอยู  ซ่ึงปจจุบันจัดไดวาเปน web server ท่ีมี ความนาเชื่อถือมาก 

เนื่องจากเปนท่ีนิยมใชกันท่ัวโลก อีกท้ังอาปาเชยังเปนซอฟตแวร แบบ โอเพนซอรส ท่ีเปดใหบุคคลท่ัวไป

สามารถเขามารวมพัฒนาสวนตางๆ ของอาปาเชได ซ่ึงทําใหเกิดเปน โมดูล ท่ีเกิดประโยชนมากมาย เชน 

mod_perl,mod_python หรือ mod_php และทํางานรวมกับภาษาอ่ืนได  แทนท่ีจะเปนเพียง

เซิรฟเวอรท่ีใหบริการเพียงแค HTML อยางเดียว โดยสามารถหา Download ไดจาก website 

www.apache.orgนอกจากนี้อาปาเชเองยังมีความสามารถอ่ืนๆ ดวย เชน การยืนยันตัวบุคคล 

(mod_auth,mod_access, mod_digest) หรือเพ่ิมความปลอดภัยในการสื่อสารผาน โปรโตคอล 

https (mod_ssl) และยังมีโมดูลอ่ืนๆ ท่ีไดรับความนิยมใช เชน mod_vhost ทําใหสามารถสรางโฮสท

เสมือน ภายในเครื่องเดียวกันได หรือ mod_rewrite ซ่ึงเปนเครื่องมือท่ีจะชวยให url ของเว็บนั้นอาน

งายข้ึน  

https://www.mindphp.com 
http://www.comsrt.net63.net 
http://www.spvc.ac.th 

 

Maria DB 

 MariaDB (มาเรียดีบี) คือ MySQL (มาย เอสคิวแอล) ท่ีถูกนํามา fork ออกมาจากตนสาย  

MySQL โดย Michael Widenius ซ่ึงเปนผูกอตั้ง MySQL เดิม ได fork ตัวโครงการออกมาใหมไดสัก

พักใหญๆ หลายปแลว และทํางานภายในชื่อบริษัท Monty Program AB โครงสรางตาง ๆ ของ 

MariaDB แทบจะเรียกไดวาเหมือนกับ MySQL เชนพวกโครงสรางไฟล โครงสรางของ Database และ 

Table สามารถใชงานของ MySQL ไดแทบจะเกือบ 100% เพราะฉะนั้นการใชงาน MariaDB แทนท่ี 

MySQL แทบจะไมตองทําอะไรเพ่ิมเติมเลย แมแต Code ของ PHP ก็สามารถท่ีจะใชงาน function 

ของ mysql ไดเชนเดิม 

 

22ขอดีของการพัฒนาฐานขอมูลดวยฐานขอมูล  Maria  

1) การพัฒนาแบบเปด 

พัฒนาอยางเต็มท่ีในรูปแบบโอเพนซอรส ทุก ๆ  การตัดสินใจในการพัฒนาสามารถดูไดใน

เครื่องมือติดตามบั๊กสาธารณะ การแกไขขอผิดพลาดมีความโปรงใส สามารถติดตามได 

 

 

https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2053-web-server-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2026-html-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
https://www.mindphp.com/
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2) การเผยแพรความปลอดภัยแบบโปรงใส 

เปนไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรมชั้นนํา  โดยการปลอยบันทึกความปลอดภัยและการอัพเกรด

ในเวลาเดียวกัน  และการจัดการในทางท่ีเหมาะสม สมารถดูบันทึกประจํารุนสําหรับขอมูลเพ่ิมเติม

เก่ียวกับปญหาท่ีไดรับการแกไขแลวสําหรับการแกไข 

3) คุณสมบัติท่ีทันสมัยย่ิงข้ึน 

มีคุณลักษณะท่ีดีกวา MySQL และในกรณีสวนใหญคุณลักษณะเหลานี้ดูเหมือนจะมีข้ันตอนการ

ตรวจสอบอยางละเอียดกอนท่ีจะเผยแพร เชน GIS ถูกนํามาใชในชุดขอมูลตั้งแตเวอรชัน 5.3 ซ่ึงทําให

การจัดเก็บพิกัดและการสืบคนขอมูลตําแหนงทําไดงาย การสนับสนุนคอลัมนแบบไดนามิกชวยให

สามารถใชงานประเภท NoSQL ไดดังนั้นอินเทอรเฟซฐานขอมูลเดียวจึงสามารถใหท้ัง SQL และ “ไม

เฉพาะ SQL” สําหรับความตองการของโครงการซอฟตแวรท่ีหลากหลาย 

4) More storage engines 

MariaDB รองรับหลาย Storage Engine เชน Cassandra Storage Engine สําหรับ NoSQL, 

XtraDB InnoDB,TokuDB ฯลฯ ปลั๊กอินเหลานี้มีใน MySQL แตเปนของเทิดพารตี้ แตใน MariaDB มัน

เปนสวนหนึ่งของ MariaDB ท่ีเผยแพรอยางเปนทางการซ่ึงรับรองไดวาปลั๊กอินมีมาเรียบรอย และใชงาน

ไดงาย 

 

5) ประสิทธิรูปท่ีดีข้ึน 

เพ่ิมประสิทธิภาพการสืบคนขอมูลท่ีดีข้ึนและการปรับปรุงประสิทธิภาพอ่ืน ๆ อีกมากมาย 

Benchmarks แสดงใหเห็นวาฐานขอมูลนี้ทํางานไดเร็วกวา MySQL เม่ือยายจาก MySQL มาเปน 

MariaDB คุณจะสามารถปรับปรุงประสิทธิภาพไดถึง 10% ในสถานการณในชีวิตจริงของเรา ยังคงเม่ือ

เพ่ิมข้ึนท้ังหมด 10% มีความเก่ียวของเม่ือพูดถึงความเร็วในการโหลดเว็บเซิรฟเวอรซ่ึงมีการนับ

มิลลิวินาทีทุกครั้ง 

6) Galera master clustering 

Galera เปนเครื่องมือใหมในการจัดการ cluster ซ่ึงแตกตางจาก Relication Master-Slave 

แบบดั้ ง เดิมของ MySQL ทําใหสามารถ ทํา Replication แบบ Master-Master ได  และทําให

สถาปตยกรรมแบบใหมสามารถปรับขยายได แมวาการพัฒนา Galera นี้จะเริ่มตนในป 2550 แตก็ไม

เคยเปนสวนหนึ่งของเวอรชัน Oracle MySQL อยางเปนทางการในขณะท่ีท้ัง Percona และ MariaDB 

ไดจัดสงเวอรชันกลุม Galera มาเปนเวลาหลายปแลว 

MariaDB ใหการสนับสนุน Galera ท่ีดีข้ึนเนื่องจากมีการรวมอยูในเวอรชันหลักและการเปดใช

งานการจัดกลุม Galera เปนเพียงเรื่องของการเปดใชงานพารามิเตอรการกําหนดคาท่ีถูกตองในการ

ติดตั้งเซิรฟเวอร MariaDB ใด ๆ 
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7) ความนิยมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง 

ในป 2013 วิกิพีเดียโยกยายจาก MySQL ไปเปน MariaDB เปนระบบวิกิพีเดียขนาดใหญและ 

Google ไดยายไปยัง MariaDB ซ่ึงไดจัดเตรียม PostgreSQL ไวในระบบภายในแทน MySQL หนึ่งใน

ผู ใ ห ก า ร สนั บ สนุ น  MariaDB Foundation คื อ  Automattic ซ่ึ ง เ ป น  บ ริ ษั ท  ท่ี อ ยู เ บื้ อ ง หลั ง 

WordPress.com Linux Fedora และ OpenSUSE มี MariaDB เปนตัวเลือกฐานขอมูล SQL ท่ีเปนคา

เริ่มตนมานานหลายปแลว 

8) ใชงานรวมกันและงายตอการโยกยาย 

การเปลี่ยนจาก MySQL 5.5 ไปเปน MariaDB 5.5 นั้นทําไดงาย แค apt-get install mariadb-

server หรือเปนลีนุกซคายอ่ืนท่ีเทียบเทาคําสั่งนี้ เพราะ MySQL 5.5 กับ MariaDB 5.5 เขากันไดดีอยู

แลว การถายโอนจึงพบปญหานอย 

ภาษาโปรแกรม 

HTML 5 

HTML5 เปนภาษาคอมพิวเตอรท่ีพัฒนามาจากภาษา HTML ท่ีมีจุดเดนมากกวาเวอรชั่นกอน

หนานี้ HTML 4.01และ XHTML 1.1 แตรูปแบบลักษณะของการใชงานจะเปนมาตรฐานเดียวกันกับ 

HTML 4 ถึงแมวา HTML 5 จะเปนเวอรชั่นท่ีถูกพัฒนาใหมีการทํางานท่ีหลากหลายมากกวารุนอ่ืนแลว 

แตกระนั้นก็ยังเปนเวอรชั่นท่ียังไมสมบูรณแบบซะทีเดียว สาเหตุมาจากหนวยงานหลัก 2 หนวยงานนัน้มี

มาตรฐานไมเหมือนกัน หนวยงานหลัก 2 หนวยท่ีวานี้คือ W3C (World Wide Web Consortium)จะมี

หนาท่ีรับผิดชอบการพัฒนาเทคโนโลยี HTML อยางเปนทางการ แตหลังจากออก HTML4 ออกมาก็เกิด

ความลาชาในการพัฒนา HTML4 ของ W3C จึงทําใหตัวแทนของบริษัทไอทียักษใหญๆ เชน แอปเปล 

โอเปรา มอซซิลลา ไดจับมือกันเปนกลุม WHATWG (Web Hypertext Application Technology 

Working Group) พัฒนา สเปคของ HTML5 ออกมา 
ทาง WHATWG (Web Hypertext Application Technology Working Group) ตองการให

มาตราฐาน HTML 5 นั้นมีการเปลี่ยนแปลงไดอยางสมํ่าเสมอไมตายตัว ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลงตาม

สถานะการณและความตองการทางดานเทคโนโลยี ผิดกับทาง W3C (World Wide Web 

Consortium)ท่ีตองการพัฒนามาตราฐาน HTML 5 ใหมีความสําเร็จกอน ซ่ึงในปจจุบันก็ยังไมสมบูรณ 

นี่คงเปนสาเหตุท่ีทําให HTML 5 ยังไมใชเวอรชั่นท่ีสมบูรณนั้นเอง 

แมวา HTML 5 ยังไมสมบูรณก็ตามแตผูท่ีพัฒนาอุปกรณตาง ๆ พรอมท้ัง Browser ตาง ๆก็เริ่มท่ีจะมา

สนับสนนุการใชงาน HTML 5 กันมากข้ึนแลว แมกระท่ังผูท่ีพัฒนาเว็บเพจก็เริ่มท่ีจะศึกษาและพัฒนา 

HTML 5 กันมากข้ึนเพราะเริ่มมีการใชงานกันอยางแพรหลายมากยิ่งข้ึนนั้นเอง 
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ภาพท่ี 2.3  HTML 5 

ขอดีของ HTML5  

1. สามารถรองรับอุปกรณรุนใหมๆท่ีออกมาในตลาด ไมวาจะเปน คอมพิวเตอรสวนบุคคล คอมพิวเตอร

โนตบุค แมกระท่ังสมารทโฟน แท็บเล็ต ก็ไดมีการพัฒนาใหรองรับ HTML5 เปนท่ีเรียบรอยแลว 

2. สามารถท่ีจะแสดงภาพและเสยีง และสื่อกราฟกแอนิเมชั่นตาง ๆโดยท่ีไมตองมีซอฟแวรอ่ืนมาเพ่ิมเติม

ดวย 

3. ทําใหผูท่ีพัฒนาโปรแกรมตาง ๆพัฒนาไดงายข้ึนเพราะการพัฒนาจะเหมือนกับการพัฒนาโปรแกรม

ตาง ๆท่ีใชงานกันอยูท่ัวไป ไมใชเว็บเพจในการแสดงขอมูลอยางเดียวเหมือนแตกอนแลว นอกจากนั้น 

HTML5 ยังสามารถใหผูท่ีพัฒนาสามารถพัฒนาโปรแกรมใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ภาษา JavaScript 

JavaScript คืออะไร 

      JavaScript คือ ภาษาคอมพิวเตอรสําหรับการเขียนโปรแกรมบนระบบอินเทอรเน็ต ท่ีกําลัง

ไดรับความนิยมอยางสูง Java JavaScript เปน ภาษาสคริปตเชิงวัตถุ (ท่ีเรียกกันวา "สคริปต" (script) 

ซ่ึงในการสรางและพัฒนาเว็บไซต (ใชรวมกับ HTML) เพ่ือใหเว็บไซตของเราดูมีการเคลื่อนไหว สามารถ

ตอบสนองผูใชงานไดมากข้ึน ซ่ึงมีวิธีการทํางานในลักษณะ "แปลความและดําเนินงานไปทีละคําสั่ง" 

(interpret) หรือเรียกวา อ็อบเจ็กโอเรียลเต็ด (Object Oriented Programming) ท่ีมีเปาหมายในการ 

ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมในระบบอินเทอรเน็ต สําหรับผูเขียนดวยภาษา HTML สามารถทํางาน

ขามแพลตฟอรมได โดยทํางานรวมกับ ภาษา HTML และภาษา Java ไดท้ังทางฝงไคลเอนต (Client) 

และ ทางฝงเซิรฟเวอร (Server)  

      JavaScript ถูกพัฒนาข้ึนโดย เน็ตสเคปคอมมิวนิเคชันส (Netscape Communications 

Corporation) โดยใชชื่อวา Live Script ออกมาพรอมกับ Netscape Navigator2.0 เพ่ือใชสรางเว็บ

เพจโดยติดตอกับเซิรฟเวอรแบบ Live Wire ตอมาเน็ตสเคปจึงไดรวมมือกับ บริษัทซันไมโครซิสเต็มส

ปรับปรุงระบบของบราวเซอรเพ่ือใหสามารถติดตอใชงานกับภาษาจาวาได และไดปรับปรุง LiveScript 

ใหมเม่ือ ป 2538 แลวตั้งชื่อใหมวา JavaScript JavaScript สามารถทําให การสรางเว็บเพจ มีลูกเลน 

ตาง ๆ มากมาย และยังสามารถโตตอบกับผูใชไดอยางทันที เชน การใชเมาสคลิก หรือ การกรอก

ขอความในฟอรม เปนตน  

http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99/
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2026-html-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2185-java-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
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      เนื่องจาก JavaScript ชวยใหผูพัฒนา สามารถสรางเว็บเพจไดตรงกับความตองการ และมี

ความนาสนใจมากข้ึน ประกอบกับเปนภาษาเปด ท่ีใครก็สามารถนําไปใชได ดังนั้นจึงไดรับความนิยม

เปนอยางสูง มีการใชงานอยางกวางขวาง รวมท้ังไดถูกกําหนดใหเปนมาตรฐานโดย ECMA การทํางาน

ของ JavaScript จะตองมีการแปลความคําสั่ง ซ่ึงข้ันตอนนี้จะถูกจัดการโดยบราวเซอร (เรียกวาเปน 

client-side script) ดังนั้น JavaScript จึงสามารถทํางานได เฉพาะบนบราวเซอรท่ีสนับสนุน ซ่ึง

ปจจุบันบราวเซอรเกือบท้ังหมดก็สนับสนุน JavaScript แลว อยางไรก็ดี สิ่งท่ีตองระวังคือ JavaScript 

มีการพัฒนาเปนเวอรชั่นใหมๆออกมาดวย (ปจจุบันคือรุน 1.5) ดังนั้น ถานําโคดของเวอรชั่นใหม ไปรัน

บนบราวเซอรรุนเกาท่ียังไมสนับสนุน ก็อาจจะทําใหเกิด error ได 

 

JavaScript 

  1.JavaScript ทําใหสามารถใชเขียนโปรแกรมแบบงายๆได โดยไมตองพ่ึงภาษาอ่ืน  

     2.JavaScript มีคําสั่งท่ีตอบสนองกับผูใชงาน เชนเม่ือผูใชคลิกท่ีปุม หรือ Checkbox ก็สามารถ

สั่งใหเปดหนาใหมได ทําใหเว็บไซตของเรามีปฏิสัมพันธกับผูใชงานมากข้ึน นี่คือขอดีของ JavaScript 

เลยก็วาไดท่ีทําใหเว็บไซตดังๆท้ังหลายเชน Google Map ตางหันมาใช 

  3.JavaScript สามารถเขียนหรอืเปลี่ยนแปลง HTML Element ได นั่นคือสามารถ

เปลี่ยนแปลงรูปแบบการแสดงผลของเว็บไซตได หรือหนาแสดงเนื้อหาสามารถซอนหรือแสดงเนื้อหาได

แบบงายๆนั่นเอง 

    4.JavaScript สามารถใชตรวจสอบขอมูลได สังเกตวาเม่ือเรากรอกขอมูลบางเว็บไซต เชน 

Email เม่ือเรากรอกขอมูลผิดจะมีหนาตางฟองข้ึนมาวาเรากรอกผิด หรือลืมกรอกอะไรบางอยาง เปนตน 

     5.JavaScript สามารถใชในการตรวจสอบผูใชไดเชน ตรวจสอบวาผูใช ใช อะไร 

   6.JavaScript สราง Cookies (เก็บขอมูลของผูใชในคอมพิวเตอรของผูใชเอง) ได 

 

ขอดีและขอเสียของJavaScript 

     การทํางานของ JavaScript เกิดข้ึนบนบราวเซอร (เรียกวาเปน client-side script) ดังนั้นไมวาคุณ

จะใชเซิรฟเวอรอะไร หรือท่ีไหน ก็ยังคงสามารถใช JavaScript ในเว็บเพจได ตางกับภาษาสคริปตอ่ืน 

เชน Perl, PHP หรือ ASP ซ่ึงตองแปลความและทํางานท่ีตัวเครื่องเซิรฟเวอร (เรียกวา server-side 

script) ดังนั้นจึงตองใชบนเซิรฟเวอร ท่ีสนับสนุนภาษาเหลานี้เทานั้น อยางไรก็ดี จากลักษณะดังกลาวก็

ทําให JavaScript มีขอจํากัด คือไมสามารถรับและสงขอมูลตางๆ กับเซิรฟเวอรโดยตรง เชน การอาน

ไฟลจากเซิรฟเวอร เพ่ือนํามาแสดงบนเว็บเพจ หรือรับขอมูลจากผูชม เพ่ือนําไปเก็บบนเซิรฟเวอร เปน

ตน ดังนั้นงานลักษณะนี้ จึงยังคงตองอาศัยภาษา server-side script อยู (ความจริง JavaScript ท่ี

ทํางานบนเซิรฟเวอรเวอรก็มี ซ่ึงตองอาศัยเซิรฟเวอรท่ีสนับสนุนโดยเฉพาะเชนกัน แตไมเปนท่ีนิยมนัก) 

 

https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2040-cookies-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2127-php-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
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Data Analytics 

สวนของการทางานบน NodeRED เริ่มจากทาการนาขอมูลท่ีถูกสงข้ึนมาจากอุปกรณไมวาจะ

เปนคาพลังงานหรือสถานะ โดยการ subscribe คาตางๆและนาไปเก็บไวใน MySQL Databaseแสดง 

จากนั้นจะทาการนาคาขอมูลหรือสถานะตางๆ มาทาการคานวณไมวาจะเปนคาพลังงานหรือโหมดการ

ใชงานท่ีผูใชกาหนดไวมาทาการคานวณเพ่ือดักจับความผิดปกติของระบบและเก็บคาท่ีไดจากการทางาน

ของระบบไวใน Database เพ่ือใชสาหรับวิเคราะหและสามารถทราบวันเวลาการแจงเตือนรวมถึงคา

พลังงานท่ีใชในชวงเวลาท่ีระบบทํางาน 

 
2.2 ระบบรดน้ํา 

2.2.1 สปริงเกอร 

สปริงเกอรนั้นมีหลากหลายรูปแบบแตกตางกันออกไปตามการใชงาน ซ่ึงสามารถแบงกวางๆ ไดดังนี้ 

1) สปริงเกอรแบบน้ําหยด เปนสปริงเกอรท่ีมีอัตราจายน้ํานอยมาก ประมาณ 1-20 ลิตร/ชม. 

จายน้ําออกมาในลักษณะเปนหยดหรือถาอัตราการจายน้ําสูงก็จะไหลเปนสายน้ํา เหมาะสําหรับผูท่ีมี

ประสบการณในการงานระบบน้ํามากอน เนื่องจากมีปจจัยหลายอยางท่ีจะกอใหเกิดการอุตตันไดงาย 

พืชท่ีเหมาะแกการใชหัวจายแบบน้ําหยด ไดแก การปลูกพืชระยะสั้น พืชผัก ไมดอก ไมกระถาง เปนตน 

ไมเหมาะสําหรับการปลูกไมผล เพราะอายุการใชงานสั้น เปนการลงทุนท่ีสูงเกินไป 

2) สปริงเกอรแบบหัวพนฝอย เปนสปริงเกอรท่ีพนกระจายน้ําแบบเปนฝองละอองขนาดเล็ก

หรือเปนเสน มีรัศมีการกระจายน้ําใกลๆ ระยะประมาณไมเกิน 1.5 เมตร เหมาะสําหรับการใชงานท่ี

ตองการรัศมีการพนนอย เชน แปลงผัก ตนไม หรือพุมไมเล็กๆตามสวนในบาน ไมผลไมยืนตนท่ีทรงพุม

ไมไมใหญ เปนตน 

3) แบบหัวมินิสปริงเกอร เหมาะสําหรับไมผลเนื่องจากมีการกระจายน้ําใหเลือกหลากหลาย

ครอบคลุมการใชงานตั้งแตเล็กจนโตเต็มท่ี หัวจายน้ําแบบมินิสปริงเกอรปกติจะใชงานท่ีแรงดันประมาณ 

15-20 เมตร สปริงเกอรมีอัตราการจายน้ําท่ีหลากหลายขนาด การเลือกอัตราจายน้ํานอยๆมีขอดีท่ีใช

ขนาดทอสงน้ําและเครื่องสูบน้ําเล็กได แตมีขอเสียท่ีใชเวลาในการใหน้ํานานกวาหัวมินิสปริงเกอรท่ีมี

อัตราการจายน้ําสูง และนอกจากนี้ยังมีโอกาสท่ีจะเกิดปญหาอุดตันท่ีรูฉีดหรือนมหนูไดงาย เนื่องจากรู

ฉีดมีขนาดเล็ก (http://www.kanokproduct.com/content-การเลือกรูปแบบหัวจายน้ําหรือสปริง

เกอร(sprinkler)-4-1919-31208-1.html) 

 

 

2.2.2 การออกแบบระบบน้ําเพ่ือการเกษตร 

http://www.kanokproduct.com/content-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C(sprinkler)-4-1919-31208-1.html)
http://www.kanokproduct.com/content-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C(sprinkler)-4-1919-31208-1.html)
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ในท่ีนี้จะขอกลาวถึงการออกแบบระบบน้ําในทางการเกษตร โดยจะมุงเนนท่ีการปฏิบัติการ

ติดต้ังระบบใชงานจริงจะไมมีการคํานวณระบบมากมายจนเกษตรกรหลายๆทานไมเขาใจ โดยมี

ขอกําหนดดังนี้ 1) ปมจายน้ําเปนแบบปมน้ําไฟฟาชนิดสรางแรงดัน ขนาด 2แรงมา  

2) ทอเมนน้ําใชทอ PVC ขนาด 2 นิ้ว แบบหนา ทอแยกเปนทอ PVC ขนาด 1 นิ้ว และทอ PE ขนาด 20  

มิลิเมตร  

3) ทอจายน้ําเพ่ือจายน้ําไปยังหัวจาย เปนทอ PVC ขนาด 0.5 นิ้ว และทอไมโคร PE ขนาด 4 มิลลิเมตร 

 
   ภาพท่ี 2.4 การออกแบบระบบน้ําเพ่ือการเกษตร (ท่ีมา : http://www.kasetkawna.com) 

จาก ภาพท่ี 2.9 ทอเมน PVC ขนาด 2 นิ้ว จายน้ําผานทอแยก PVC ขนาด 1 นิ้ว จากทอแยก

ไปทอจาย PVC น้ําขนาด 0.5 นิ้ว ลักษณะการตอทอแยกเปนแบบวนลูปความยาวรวมตลอดเสน

ประมาณ 80-100 เมตร เวลาเปดใชงานจะเปดวาลวน้ําท้ังสองจุดสวนทอแยกอ่ืนๆ จะปดวาลวเอาไว 

ท้ังนี้เพ่ือใหความดันในระบบทอแยกขนาด 1 นิ้ว เทากันทุกจุดขณะท่ีจายน้ําผานทอจาย สวนทอจายน้ํา

ขนาด 0.5 นิ้ว จะติดต้ังระยะหางแตละจุด 4 เมตร ความสูง 1 เมตร ปกติทอน้ํา PVC จะยาว 4 เมตร 

ดังนั้น 1 เสนจึงตัดได 4 ทอน ตลอดเสนของทอจายสามารถติดตั้งหัวจายน้ําสปงเกอรได 25-30 จุด ใน

กรณีท่ีเกษตรกรติดตั้งสปริงเกอรมากกวานี้แรงดันท่ีหัวจายและรัศมีของน้ําจากลดลงมาอาจอยูท่ี 1-1.5 

เมตร เหมาะกับแปลงปลูกผักท่ัวไป 
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ภาพที่ 2.5 การออกแบบระบบน้ําเพื่อการเกษตรโดยใชทอจายน้ํา PE ระยะหาง 1-2 

เมตร (ท่ีมา : http://www.kasetkawna.com) 

 

จาก ภาพที่ 2.10 ทอเมน PVC ขนาด 2 นิ้ว จายน้ําผานทอแยก PE ขนาด 20 มิลลิเมตร โดย

เดินทอPE แบบวนลูปการเดินทอลักษณะนี้ทอ PE สามารถยาวได 150-200 เมตร หรือความยาวทอ 

100 เมตรแบงเปน 2 ชุด จากทอแยกไปทอจายน้ําไมโคร PE ขนาด 4 มิลลิเมตร เพ่ือจายน้ําไปยังหัวจาย

ท่ีเปนมินิสปริงเกอรตอไป การติดตั้งทอไมโคร PE ขนาด 4 มิลิเมตร นี้มีระยะหางกัน 2 เมตรท่ีความยาว

ของทอจายประมาณ 1-2 เมตร ตลอดเสนสามารถติดต้ังไดประมาณ 100 จุดโดยท่ีแรงดันในเสนทอยัง

คงท่ี หัวมินิสปริงเกอร มีขาปกสามารถกําหนดจุดจายน้ําได สามารถจายน้ําไดรัศมี 1-1.5 เมตร เหมาะ

กับการปลูกพืชหรือไมยืนตนท่ีตองการจายน้ําเฉพาะจุด 

 

 

 

http://www.kasetkawna.com/
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   ภาพที่ 2.6 การออกแบบระบบน้ําเพื่อการเกษตรโดยใชทอจายน้ํา PE ระยะหาง 2 

เมตร (ท่ีมา : http://www.kasetkawna.com) 

 

จาก ภาพที่ 2.6 ทอเมน PVC ขนาด 2 นิ้ว จายน้ําผานทอแยก PE ขนาด 20 มิลลิเมตร โดย

เดินทอ PE แบบวนลูปการเดินทอลักษณะนี้ทอ PE สามารถยาวได 150-200 เมตร หรือความยาวทอ 

100 เมตรแบงเปน 2 ชุด ระบบนี้จะไมมีทอจายแตจะติดตั้งมินิสปริงเกอรบนทอ PE โดยตรง ระยะหาง

ระหวางจุดประมาณ 2 เมตร รัศมีของน้ําจากหัวจายมินิสปริงเกอรประมาณ 1-1.5 เมตร สามารถติดตั้ง

ได 150 จุดตลอดเสน กรณีท่ีท่ีติดตั้งนอยกวานี้น้ําท่ีจายผานหัวมินิสปริงเกอรจะเปนละอองหมอก

เนื่องจากแรงดันของปมนั้นเอง เหมาะสําหรับปลูกพืชยืนตนเชนกัน 

จากท้ัง 3 แบบ ในการออกแบบระบบทอจายน้ํานั้นเปนแนวทางในการท่ีเกษตรกรจะปรับใช

ตอไป ในการติดตั้งระบบจริงหัวจายน้ํามีความสําคัญและมีชนิดใหเลือกเพ่ือความเหมาะสมอีกมากมาย

ใหเกษตรกรพิจารณาใหเหมาะสมกับรูปแบบพืชผักในสวนตนเองมากท่ีสุด ในกรณีท่ีเกษตรกรใชทอPE

เปนท่ีแยกไมควรเดินลอยเนื่องจากเม่ือใชงานไปจะมีน้ําคางอยูในเสนทอเม่ืออากาศรอนข้ึนหรือถูก

แสงแดดจะมีอุณภูมิสูงข้ึนทําใหทอPEเสียรูปเกิดการโคงงอเนื่องจากความรอน ในทอเมนและทอแยก

เกษตรกรควรฝงกลบโผลเฉพาะจุดท่ีเปนทอจาย (ท่ีมา : http://www.kasetkawna.com) 

 

 

 

 
 

http://www.kasetkawna.com/
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2.3 การปลูกกลวยหอมทอง 

 
ภาพท่ี 2.7 กลวยหอมทอง ท่ีผลิตในจังหวัดเพชรบุรี 

(ท่ีมา : http://webhost.cpd.go.th/petchburi/download/) 

2.3.1 ความเปนมาการดําเนินธุรกิจกลวยหอมทอง 

 

กลวยหอมทอง เปนพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งท่ีมีศักยภาพในการ สงออก โดยเฉพาะตลาดญ่ีปุนมี

ความตองการสูง ดวยคุณลักษณะของกลวยหอมทอง ท่ีมีน้ําหนัก แตละลูกเรียงกันอยูในหวีอยางสวยงาม 

สีผิวของกลวยเม่ือสุกจะ เปลี่ยนเปนสีเหลืองทอง  รสชาติดี มีกลิ่นหอม นารับประทานอีกท้ังผลผลิตมี

ความ ปลอดภัย ไมมีสารเคมีตกคางปนเปอน ทาใหกลวยหอมทองของไทยไดรับความนิยม เปนท่ียอมรับ

ของผูบริโภคในตลาดญ่ีปุน ซ่ึงนับวันแนวโนมความตองการของตลาดยิ่ง เพ่ิมมากข้ึน   กลวยหอมทองท่ี

ปลูกในประเทศไทย ลักษณะท่ัวไปจะมีลาตนสูงประมาณ 3 เมตร เสนผาศูนยกลาง มากกวา 20 ซม. 

กาบลาตนดานนอกมีประดํา ดานในสีเขียวออน มีลายเสนสีชมพู กานใบมีรองคอนขางกวาง เสนกลาง 

ใบสีเขียว สวนของดอก กานเครือมีขน ปลีรูปไขคอนขางยาว ปลายแหลม ดานบนมีสีแดงอมมวง กลวย

เครือหนึ่งมี 4-6 หวี หวีหนึ่งมี 12-16 ผล ปลายผลมีจุกเห็นชัด เปลือกบาง เม่ือสุกเปลี่ยนเปนสีเหลือง

ทอง เนื้อสีเหลืองเขม  กลิ่นหอม รสหวานนารับประทาน   การปลูกกลวยหอมทอง (เตรียมดิน) 

เกษตรกรตองเลือกพ้ืนท่ีใหเหมาะสม น้ําไมทวม ดินรวนซุย  ระบายน้ําไดดี หากดินตรงไหนเปนแองควร

ปรับดินใหมีความลาดเท เพ่ือปองกันน้ําทวมในฤดูฝน ถาจะใหดินมีแรธาตุ มี อินทรียวัตถุสูง เพ่ิมธาตุ

อาหารในดินควรปลูกปอเทือง แลวไถกลบ ถาเปนดินเหนียวควรทาการยกรอง และ ปลูกบนสันรองท้ัง 2 

ขาง  ขุดหลุมขนาดกวาง 50 ซม. ลึก 50 ซม.   นาดินท่ีขุดกองตากไว 5-7 วัน เพ่ือ กําจัดวัชพืชและ

ศัตรูพืชท่ีตกคางในดิน หลังจากนั้น คลุกเคลาปุยคอกหรือปุยหมักกับดินชั้นบน แลวจึงเอา (การปลูก) 

หนอ ท่ีเตรียมไววางกลางหลุม กลบดิน รด น้ํา กดดินใหแนน ระหวางตนระหวางแถวแตละหลุม หางกัน 

2 เมตร เพ่ือสะดวกในการพรวนดิน ใสปุย ตัด ใบ หมุนเวียนอากาศไดดี    เม่ือตนกลวยมีอายุ 20-30 วนั 

ทาการปาดหนอเพ่ือใหตนและแตกใบเสมอกัน  ตนกลวยอายุได 4-6 เดือน จะเริ่มมีการแตกหนอ หนอท่ี

เกิดมาเรียกวา หนอตาม ควรเอาหนอออก  เพ่ือไมใหหนอแยงอาหารจากตนแม เก็บ หนอไวประมาณ 

1-2 หนอเพ่ือพยุงตนแมเม่ือมีลมแรงและเก็บเก่ียวผลผลิตในป    
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ภาพท่ี 2.8 พ้ืนท่ีแปลงปลูกกลวยหอมทอง 

(ท่ีมา : http://webhost.cpd.go.th/petchburi/download/) 

  (การใหน้ํา) ในพ้ืนท่ีปลูกขนาดใหญ จะใชวิธีสูบน้ําจากบอบาดาล หรือบอกักเก็บท่ีอยูใกลสวน 

สูบน้ํา ข้ึนมารดตนกลวย การใหน้ําแคพอชุมชื่น ในชวงท่ีปลูกใหมๆ และขณะท่ีกลวยต้ังตัวและกาลังติด

ปลี ติดผลดีแลว ไม จาเปนตองใหน้ําทุกวันเหมือนพืชชนิดอ่ืน  

 

  (การใหปุย) กลวยเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหารมาก การติดผลจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับ

อาหารและน้ํา ท่ีไดรับ ควรใสปุยคอกหรือปุยหมัก ตั้งแตเริ่มปลูก การปลูกกลวยหอมเพ่ือสงออกจะตอง

เปนการผลิตท่ีไมใสปุยเคมีและไม ฉีดพนสารเคมีโดยเด็ดขาด จะทาใหกลวยหอมท่ีไดปราศจากสารพิษ

ปนเปอน 

 

 (แตงหนอกลวย) การตัดแตงใบกลวย ขณะท่ีมีการ แตงหนอควรทาการตัดแตงใบกลวยควบคู

ไปดวย จนกวากลวยตก เครือ ติดใบกลวยไวกับตน 10-12 ใบ ตอตน ตัดดวยมีดขอใหชิดตน อยาให

เหลือกานกลวยยื่นยาวออกมา เม่ือเหี่ยวจะทาใหรัดลาตน ทาให ลาตนสวนกลางขยายไดไมมาก

เทาท่ีควร การปลอยใหใบกลวยมีมาก เกินไป จะทาใหปกคลุมดิน คลุมโคนตน ทาใหแดดสองไมท่ัวถึง

พ้ืนท่ี ทาใหดินมีความชื่นมากเกินไป   

 (การค้ําลําตนกลวย) กลวยหอมทองมักประสบ ปญหาเรื่องหักลมงาย เครือใหญหนัก และ

คอออน เม่ือขาดน้ําหรือลมพัดก็หักโคนเสียหาย จึงตองใชไมคํ้ายันหรือดาม กลวยทุกตนท่ีออกปลีแลว  

และตรวจดูการคํ้ายันใหอยูในสรูปท่ีม่ันคงแข็งแรง   ประมาณ 10 เดือน หลังจากปลูกกลวยจะเริ่มแทง

ปลีออกมา เม่ือกลวยแทงปลีจนสุดใหตัดปลีท้ิง  หาก ไมตัดปลีกลวยท้ิงจะทาใหผลกลวยเติบโตไมเต็มท่ี 

 

(การหอถุง) การปลูกกลวยหอมเพ่ือสงออก หลังจากตัดปลีแลว ควรทาการคลุมถุง ถุงท่ีใชควร

เปน ถุงพลาสติกท่ีฟาขนาดใหญ และยาวกวาเครือกลวย เปดปากถุงใหมีอากาศถายเทไดดี 
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(เก็บเกี่ยว) ประมาณ 90-110 วัน กลวยจะแกพอดี ก็จะทาการเก็บเก่ียว สามารถสังเกตไดจาก

กลวย หวีสุดทายเริ่มกลม สีผลจางลงกวาเดิม ถาปลอยใหแกคาตนมากเกินไปจะทาใหเปลือกกลวยแตก 

ผลเสียหาย   ปจจุบันสหกรณการเกษตรทายาง จากัด รับซ้ือผลผลิตจากสมาชิก จาหนายท้ังในและ

ตางประเทศ  การผลิตกลวยหอมทองเพ่ือสงออกของสหกรณการเกษตรทายาง จํากัด จะผลิตตามท่ีได

ตกลงกันใน สัญญาซ้ือขายกับสหกรณผูบริโภค ประเทศญ่ีปุน ท้ังสองฝายจะปฏิบัติตามสัญญาอยาง

เครงครัด เขมงวดในทุก กระบวนการผลิต ต้ังแตการคัดเลือกสมาชิกเขารวมโครงการ พ้ืนท่ีการปลูก

กลวยหอม การคมนาคมสะดวกตอการเก็บ ผลผลิต ประการสําคัญสมาชิกตองจาหนายใหสหกรณ

เทานั้น    สมาชิกตองไดรับการอบรมความรูเก่ียวกับการผลิตกลวยหอมทองปลอดสารพิษโดยไมใชการ

ใชสารเคมี ใชเฉพาะปุยคอก ปุยหมัก วิธีการปลูก การดูแลรักษา ตองพิถีพิถันมากกวาการปลูกกลวย

หอมทองตามปกติ โดยไดรับ ความรวมมือจากกรมสงเสริมสหกรณ และกรมสงเสริมการเกษตร   การ

วางแผนการผลิต สหกรณผูบริโภคประเทศญ่ีปุนมีความตองกลวยหอมทองปละประมาณ 400 ตัน 

สหกรณจึงตองวางการผลิตปลูกในแตละเดือน ใหสอดคลองกับตองการ โดยกระจายการปลูกไปยังพ้ืนท่ี

ของสมาชิกอยาง ท่ัวถึง  ลดความเสี่ยงจากการผลิตของสมาชิก เพ่ือใหสามารถสงกลวยหอมออกไปยัง

ประเทศญ่ีปุนไดตามความตองการ ของลูกคา   การเก็บเก่ียวกลวยหอมทอง จะเก็บเก่ียวกลวยหอมท่ีมี

ความแกประมาณ 70% โดยสหกรณจะขนสง จากสวนของสมาชิกจนถึงสหกรณ   

การคัดกลวยท่ีไดตามขนาดและมีความสมบรูณ หลังจากนั้นจะ ตัดเกสร ลางทาความสะอาดผล

กลวย ตัดครึ่งหวีกลวย ตัดแตงผลท่ีเสียหาย แชน้ํา 5 นาทีลางยางกลวย เปาลมตามชอง เพ่ือกําจัดแมลง

และทาใหกลวยแหง    ชั่งนาหนักกอนการบรรจุ ติดสติกเกอรหมายเลขทุกกลองเพ่ือใหรูวากลวยหอม

ทองเปนของสมาชิกราย ใด น้ําหนักของกลวยตองใหผลมีน้ําหนักไมนอยกวา 110 กรัม ประมาณ 7 ผล 

การบรรจุกลวย ตองไมเกิน 2 ซม. จาก ขอบกลอง กลองละ 13 - 13.จ  กิโลกรัม หอดวยพลาสติก ดูด

อากาศออกมัดปากถุงใหแนน  จากนั้นขนยายเขาหอง เย็นเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส การ

เรียงกลองแตชั้นตองไมเกิน 10 กลอง เพราะตองมีชองวางระบาย อากาศ ปดมานตลอด รอการขนสงไป

ยังประเทศญี่ปุนตอไป   

การผลิตกลวยหอมทองจําหนายภายในประเทศ  มีข้ันตอนการผลิตเหมือนกับการสง กลวย

หอมทองไปตางประเทศ เม่ือขนสงกลวยถึง ดวยการคัดแยกหวี ลางกลวยใหสะอาด เปากลวยใหแหง

ดวยแรงลมท่ีมีแรงอัดสูง การ ตรวจสอบคุณภาพจะมีการเช็คโรคแมลงอยาง ละเอียด เพ่ือมิใหสิ่ง

แปลกปลอมท่ีหลงเหลือติดไป กับผลกลวย   ตัดแบงหวีกลวย ชั่งน้ําหนัก บรรจุถุงพลาสติกถุงละ

ประมาณ 5.5 กิโลกรัม เม่ือบรรจุลงกลองนาไปบม ดวยแก็สเอทิลีน 20 ชั่วโมง แลวนาออกมาพักไว กอน

เก็บรักษาในหองเย็น รอการขนสงลูกคา 
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2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการนําเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง  ไดมีการศึกษาอยางตอเนื่อง

เพ่ือการนําไปพัฒนานวัตกรรมใหม ฐิตินนท คชนิล (2551) ไดศึกษาปจจัยท่ีเก่ียวของกับการยอมรับ

เทคโนโลยีการปลูกยางพาราของเกษตรกรในจังหวัดอุตรดิตถ  เมธีนัทธ คาเพราะ (2557) ไดศึกษาการ

พัฒนาระบบติดตามและแจงเตือนสาหรับบานอัจฉริยะโดยใชเทคโนโลยี IoT ดวยวิธีการสื่อสารการ

สื่อสารแบบไรสายระหวางอุปกรณโดยใชเทคโนโลยีบลูทูธเวอรชั่น 4 1.2.2 เพ่ือออกแบบและพัฒนา

ระบบติดตามและแจงเตือนสาหรับบานอัจฉริยะโดยใชเทคโนโลยี ioT 1.2.3 บนอุปกรณสมารทโฟนสา

หรับบานอัจฉริยะ อีกท้ังพบวายังมีนักวิจัยอีกหลายทานท่ีศึกษาวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพโดยใช

เทคโนโลยี IoT มาใชแกปญหาในดานตาง ๆ สมนึก จิระศิริโสภณ (2559) ศึกษาหลักการและแนวคิดใน

เรื่อง Internet of Things (IoT) เพ่ือเสนอแนวทางการนํา Internet of Things (IoT) มาใชกับอุปกรณ

ตางๆ แกผูบริหารกรมชลประทาน  

 

นอกจากนี้ยังมีนักวิจัยอีกหลายทานท่ีศึกษาวิธีในการนําเทคโนโลยีมาใชเพ่ือแกปญหาใหกับ

เกษตร ดังเชน สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ  (2557) ไดศึกษาศักยภาพ

การดําเนินงานของสมารทฟารมเมอรขาวท่ีสงผลตอความสามารถในการแขงขันเพ่ือกาวเขาสูประชาคม

เศรษฐกิจอาเซียน  อีกท้ัง สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ  (2557)  และยัง

ศึกษาการศึกษาการใชเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกษตร กรณีศึกษา: รถตัดออยโรงงาน ซ่ึงลวนแลว

สามารถชวยเผยใหเห็นถึงความสามารถของเทคโนโลยีและอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง ไดเปนอยางดี วา

สามารถนํามาพัฒนานวัตกรรมท่ีมีประโยชนตอการดําเนินชีวิตอีกท้ังนํามาชวยแกปญหาใหกับเกษตรได 

อีกท้ังในงานวิจัยและวารสารชั้นนําในระดับนานาชาติประเทศไดแก อีกท้ังในงานวิจัยและ

วารสารชั้นนําในระดับนานาชาติประเทศไดแก Kassim, Mat และ Harun (2014) ศึกษาการใชตัวรับรู

แบบเครือขายแบบไรสาย (WSN) โดยสรางระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพ่ือการเกษตรท่ีแมนยํา เพ่ือ

แกปญหาทางการเกษตรเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของทรัพยากร โดยออกแบบ Intelligent Greenhouse 

Monitoring System (IGMS) ระบบติดตามการเพาะปลูกพืชในเรือนกระจก ซ่ึงติดตามอุณหภูมิ ความ

ชุมชื้น และความชื้นในดิน โดยใช WSN ท่ีผสมผสานระหวางการใชตัวรับรู กับ การควบคุมอัติโนมัติ 

สงผานขอมูลผานระบบเครือขายดิจิตอล หลังจากตัวรับรูตรวจจับความชื้นดินแลวทําการสงผานขอมูล

ไปยังตัวควบคุมหนวยประมวลผล ผานระบบ wireless รับสงสัญญาณ การศึกษานี้เปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของการทดน้ําระหวางแบบใหตามตารางเวลากับแบบอัตโนมัติ ภายใตการทดสอบการปลูก

ตนพริก 1000 ตน ในเรือนกระจก ปรากฏวาในการทดน้ําแบบอัตโนมัติ สามารถควบคุมไดดีกวา และมี

ประสิทธิภาพชวยรักษาระดับความชื้นและสุขภาพดีของพืช  
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Kriti Bhargava ,Stepan Ivanov, William Donnelly (2016)  ไดศึกษา การนําเทคโนโลยี 

IoT  นาโนมาใชรวมกับเครือขายเซ็นเซอรไรสาย (WSN) สําหรับการเลี้ยงโคนมเพ่ือปรับปรุงผลผลิต

การเกษตร ท่ีมีความแมนยํา  รวมถึง Luca Catarinucci  และคณะ (2016) ไดนําเสนอ แนวคิดการ

ประยุกตใชงาน IoT กับระบบโรงพยายาบาลอัจฉริยะ ในดานการดูแลสุขภาพผูปวย โดยประยุกตใชงาน

ร ะบบ  radio frequency identification (RFID), wireless sensor network (WSN), and smart 

mobile technologies เพ่ือใชในการตรวจสอบติดตาม ดูแลสุขภาพผูปวย รวมถึงการแจงเตือน

เหตุการณตางๆ ไปยังผูดูแลอยางเชน นาง/บุรุษพยาบาล แพทย หรือญาติผูปวยอยางรวดเร็วโดยสงของ

มูลตางๆ ผานเครือขายสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเปนประโยชนในการพัฒนานวัตกรรมดานการดูแล

สุขภาพ รวมถึงการรักษาพยาบาลไดเปนอยางดี Matthew Forshaw, Nigel Thomas A. Stephen 

McGough (2016)  ไดพัฒนาโมเดลจําลองสภาพแวดลอม เพ่ือลดใชพลังงาน ING ตนแบบดวย IoT 

และการประเมินผลการจัดการพลังงาน  

ขณะท่ี Meilin Wang และคณะ  (2016)  ไดศึกษา IoT เก่ียวกับกระบวนการผลิตสินคา เพ่ือ

ประโยชนในการตัดสินใจในการวางแผนกลยุทธทางตลาด โดยการออกแบบใหกระบวนการผลิตสินคา

นั้นมีประสิทธิภาพ โดยมีการสงขอมูล ติดตามกระบวนการผลิตท่ีมีการควบคุม โดย IoT ทําใหผลิตสินคา

ไดอยางรวดเร็วทันที เพ่ือประโยชนในการตัดสินใจวางแผนการผลิตสินคาในเชิงการตลาด อีกท้ัง Yichao 

Jin และคณะ  (2016)  ไดทําการออกแบบโครงขายสถาปตยกรรม IoT เพ่ือใชในการสงผานขอมูลในเชิง

ของการคนทางเสนทางและสงขอมูลในโครงขายสื่อสาร  โดยนําเสนอโพโตคอลท่ีเรียกวา  content 

centric routing (CCR) technology เพ่ือความรวดเร็วในการสงผานขอมูล  การจัดการพลังงาน รวมถึง

ทําใหโครงขาย IoT มีประสิทธิภาพในการสงผานขอมูลสูงสุด 



บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
คณะผูวิจัยไดดําเนินการออกแบบระบบ ดังนี้ 

1. การออกแบบระบบเครือขาย 
2. การออกแบบระบบรดน้ํา 
3. การออกแบบระบบฐานขอมูลและการแสดงผล 

 
3.1 การออกแบบระบบเครือขาย 
คณะผูวิจัยไดลงพ้ืนท่ีสํารวจสวนกลวยหอมทองตําบลหนองจอก อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี ในแปลง
ทดลองนั้น อธิบายในรูปท่ี 3.1 ใชพ้ืนท่ีทดลองท้ังหมด 2 ไร โดย พ้ืนท่ี 1 ไร เปนแปลงท่ีใชวิธีการปลูก
แบบดั้งเดิม และ อีก 1 ไร ควบคุม โดยใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง ซ่ึงอุปกรณในการ
ออกแบบ จะประกอบดวย 
 3.1.1 สวนไมโครคอนโทรลเลอรและการสื่อสาร ESP8266 โมดูลตรวจวัดคาความชื้นในดินและ
โซลาเซลล  

    

  

     

  

 
ภาพท่ี 3.1 สวนกลวยหอมทองท่ีใชในการทดลอง ขนาด 2 ไร 

 
 ภาพท่ี 3.1 อธิบายการออกแบบสวนไมโครคอนโทรลเลอรและการสื่อสาร ESP8266 โมดูล
ตรวจวัดคาความชื้นในดินและโซลาเซลล แบบไรสาย โดยการออกแบบ จะใชอุปกรณโซลาเซลลจายไฟ 
5 โวลตดีซี  อุปกรณเซนเซอรท่ีวัดความชื้นในดินในระดับท่ี xxx และการออกแบบจะใช 12 จุด ตั้งบน
รองในสวนกลวย                               
 3.1.2 กลองอุปกรณควบคุมปมน้ําและวาลวน้ําท่ีใชแหลงจายไฟ 220V โดยมีการเพ่ิมสวนสวิตช
แบบโซลิดสเตทและวาลวน้ําแบบควบคุมดวยไฟฟาเพ่ือเปนอุปกรณชวยเปดปดการปลอยน้ํา โดยใช
สายสัญญาณ 1 เสน ตอ 1 แถวกลวย เปนจํานวนท้ังสิ้น 6 แถว ดังแสดงในรูปท่ี 3.2 
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ภาพท่ี 3.2 กลองอุปกรณควบคุมปมน้ําและวาลวน้ําท่ีใชแหลงจายไฟ  220V (ไมเกิน 100A) สําหรับปม

น้ํา 1 ชุด และ 220V (ไมเกิน 10A) สําหรับวาลวน้ํา 6 ชุด 
 

 3.1.3 สวนเซฟเวอรสําหรับเก็บขอมูล ใชบอรด Raspberry Pi ทําหนาท่ีประมวลผลคําสั่ง 
ควบคุมอุปกรณและเก็บขอมูลท่ีไดจากการวัดคาความชื้นในดิน เพ่ือแสดงคาปริมาณการใช น้ําและ ฟา 
จํานวนการใชงาน และสถานการณเปดปด ของปมน้ําและวาลว ผานเว็ปไซต ดังแสดงในรูปท่ี 3.3  
 

DATA BASE SERVER

INTERNET
WEB SERVER

LINE-API  
             ภาพท่ี 3.3 เซฟเวอรสําหรับเก็บขอมูล ท่ีไดจากการวัดคาความชื้นในดิน 
 
3.2 การออกแบบระบบรดน้ํา 
 งานวิจัยนี้ไดทําการออกแบบระบบรดน้ําใหกับสวนกลวยหอมทอง ณ อําเภอทายาง จังหวัด
เพชรบุรี โดยทําการติดตั้งระบบรดน้ําแบบอัตโนมัติควบคุมการทํางานดวยระบบ IOT เพ่ือประหยัด
ตนทุนดานพลังงานให กับเกษตรกร อีกท้ังยังเพ่ิมความสะดวกในการทําสวนกลวยหอมทอง มี
รายละเอียดในการออกแบบและติดตั้งระบบดังตอไปนี้ 
 3.2.1 ระบบทอน้ําสําหรับแปลงกลวยใชทอสายยางดํา PE โดยใชสายยาง 1 เสน ตอ 2 แถว
กลวย เปนจํานวนท้ังสิ้น 6 เสน ดังแสดงในรูปท่ี 3.4 - 3.6  
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ภาพท่ี 3.4 ทอน้ําวางกลึ่งกลางระหวางแถว  ภาพท่ี 3.5 ทอน้ําจํานวน 6 เสน 

 

 
                          ภาพท่ี 3.6 การวางตําแหนงสายยางดํา PE 
 
 3.1.2 หัวจายน้ําใชทอสายยางดําและจุกปดปลายสายแบบปรับปริมาณน้ําไดวางไวท่ีโคนตน
กลวยดังแสดงในรูปท่ี 3.7-3.10 
 

  
 ภาพท่ี 3.7 ปริมาณน้ําท่ีออกจากหัวฉีด       ภาพท่ี 3.8 การปลอยน้ํารดตนกลวย 
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 ภาพท่ี 3.9 การปกหัวฉีด         ภาพท่ี 3.10 การวางตําแหนงหัวฉีด 
 
 3.2.3 ใชปมขนาด 2 แรงมา จํานวน 2 เครื่อง เปนเครื่องสงน้ําและมีมาตรวัดปริมาณน้ํา 
สําหรับระบบรดน้ําแบบดั้งเดิมและระบบรดน้ําแบบ IOT ดังแสดงในรูปท่ี 3.11-3.14  
 

  
       ภาพท่ี 3.11 สวิตชปดเปดปมน้ํา   ภาพท่ี 3.12 ปมน้ําและมาตรวัดน้ํา 
 

   
 ภาพท่ี 3.13 ปมน้ําจํานวน 2 เครื่อง  ภาพท่ี 3.14 ตําแหนงการติดตั้งปมน้ํา  
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 3.2.4 การติดตั้งระบบเครือขายสัญญาณการติดตั้งชุดวัดปริมาณไฟฟา ดังแสดงในรูปท่ี 3.15 - 
3.16 
 

   
   ภาพท่ี 3.15 การติดตั้งมิเตอรไฟฟา       ภาพท่ี 3.16 ต่ําแหนงบนเสาของการติดตั้งมิเตอรไฟฟา 
 
 3.2.5 การติดตั้งอุปกรณตรวจวัดความชื้นทําการติดตั้งอุปกรณวัดความชื้นท้ังหมด 9 จุด ท่ัวท้ัง
สวนกลวยหอมทองดังแสดงในรูปท่ี 3.17 - 3.20 
 

   
ภาพท่ี 3.17 การติดตั้งเซ็นเซอรวัดความชื้น    ภาพท่ี 3.18 การปกเซ็นเซอรวัดความชื้น 
 

      
ภาพท่ี 3.19 จํานวนแถวสายสัญญาณ  ภาพท่ี 3.20 แผงโซลาเซลลสําหรับใหพลังงาน 
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3.3 การออกระบบฐานขอมูลและการแสดงผล 

คณะผูวิจัยเขียน PHP และ Java Script เพ่ือความสะดวก รวดเร็วในการออกแบบโครงสราง
และฟงกชั่นการแสดงผลใหมีความเหมาะสมและตรงกับความตองการใชงานเพ่ือใหแปลงกลวยหอมทอง
ของเกษตรกรเปนแปลงอัฉจริยะท่ีสามารถเชื่อมตอขอมูลและแสดงผลพารามิเตอร การทํางานของ
อุปกรณ เชื่อมตอกันผานระบบอินเทอรเน็ต การเชื่อมตอระหวางตัวอุปกรณตรวจวัด กับฐานขอมูลบน
เครื่องคอมพิวเตอร โดยมีดังนี้ คือ 

1. รับขอมูลจากตัวอุปกรณ และจัดเก็บลงฐานขอมูลแบบระเบียนขอมูล (Record) 
2. รับขอมูลจากตัวอุปกรณ แบบ Real time เพ่ือแสดงสถานการณทํางานของอุปกรณ 
3. สงขอมูลกลับไปยังตัวอุปกรณตามท่ีอุปกรณรองขอ  

โดยการทํางานจะเริ่มจากการสงขอมูลจากตัวอุปกรณมายังเครื่องคอมพิวเตอร ผาน 
MQTT Protocol โดยการเขียน PHP และ Java script เพ่ือตรวจสอบคําสั่ง หรือการรองขอ ของตัว
อุปกรณ และดําเนินการตามคําสั่ง แลวรายงานผลกลับไปยังตัวอุปกรณ โดยระบบการจัดการฐานขอมูล 
ใช Apache Web server มีจัดเก็บขอมูลไว 3 ตาราง ประกอบดวย  

1. เก็บขอมูลผลการทํางานของ sensor สําหรับการคาความชื้นในดิน (Banana System) 
2. เก็บขอมูลการทํางานของอุปกรณท้ังหมด (Banana device) 
3. เก็บขอมูลของ log file (Banana logfile) 

 
ภาพท่ี 3.21 แสดงการเก็บขอมูลในฐานขอมูล 

 
 

งานวิจัยนี้ใชโดเมนเนม ในการเขาสูหนาจอการแสดงผลการทํางานของอุปกรณผาน  
http://banna.dnsalias.org:8080/test/home.php เพ่ื อ เข า ถึ งข อ มู ลก ารตรวจวั ดผ าน ระบ บ
อินเทอรเน็ตจากอุปกรณสื่อสารเพ่ือนํามาใชวิเคราะหขอมูลการบริหารจัดการฟารมกลวยหอมผาน Line 
Application 
 

ในสวนการออกแบบการใชงานและควบคุมตัวอุปกรณ คณะผูวิจัยไดออกแบบการควบคุมและ
รายงานผลผานทางแอพพลิเคชัน Line บนมือถือของเกษตรกร เนื่องจากเกษตรกรมีความคุนเคยกับการ

http://banna.dnsalias.org:8080/test/home.php
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ใชงานแอพลิเคชันนี้อยูแลว ข้ันตอนการใชงานเริ่มตนจากการสแกน QR Code เพ่ือเพ่ิมเพ่ือนโดยอยูใน
รูปแบบ Chat bot ซ่ึงถูกออกแบบมาเพ่ือใชในการควบคุมการปลอยน้ํา รูปแบบการปลอยน้ําใหตน
กลวยมีการควบคุมอยู 2 แบบ แบบแรกเปนระบบควบคุมดวยตนเองโดยการพิมพคําสั่งหรือเลือกเมนู
การปลอยน้ําพรอมกันทุกรองหรือทีละรอง โดยเกษตรกรจะเปนผูพิจารณาถึงความเหมาะสมดวยตนเอง 
แบบท่ีสองเปนการปลอยน้ําแบบอัตโนมัติ โดยระบบจะคํานวณจากคาความชื้นในดิน เม่ือคาความชื้นต่ํา
กวาคาท่ีถูกต้ังไว ระบบจะปลอยน้ําเขาไปในพ้ืนท่ีนั้นๆโดยอัตโนมัติ โดยควบคุมการทํางานเพ่ือเปดปด
ระบบการปลอยน้ําผาน Line Application  ดังแสดงในรูปท่ี 3.22 – 3.23 
 

                                  
ภาพท่ี 3.22  แสดง QR code เพ่ือการเขาสูการใชงานระบบผาน  line Application 

 

 
 

ภาพท่ี 3.23  แสดงตัวอยางการใชงานระบบผาน  line Application 
 

 ในดานการออกแบบหนาเว็บไซตเพ่ือแสดงรายงานผลการวิเคราะหขอมูล เชน สถานะวาลวน้ํา 
ขอมูลคาความชื้นในดินของเซ็นเซอรทุกตัว รายงานแสดงคาน้ําคาไฟ ทางคณะผูวิจัยไดทําการออกแบบ
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หนาเว็บไซตแสดงผลท่ีอานคาไดงาย ไมมีความยุงยากซับซอนเพ่ือใหเกษตรกรสามารถเขาใจและแปลผล
คาท่ีวิเคราะหออกมาไดดวย ดังรูปท่ี 3.24 แสดงการทํางานของเซนเซอรวัดความชื้น โดยกําหนดคา
ความชื้นเปนเปอรเซ็นต โดยสามารถเช็คผลไดแบบ Real time ผานโทรศัพทมือถือ 

 

ภาพท่ี 3.24 แสดงการทํางานของ Sensor วัดความชื้นในดินแบบ real-time 
 
 ในการแตรวจสอบการทํางานของ วาลว เพ่ือเปดปด การทํางานของปมน้ํา เกษตรกรสามารถสั่ง
การเปด ปด น้ําไดดวยตนเอง และมีการเก็บคาการทํางานของปมน้ํา แบบ Real time และสามารถ
รายงานผลการทํางานของอุปกรณไดแบบรายเดือน ผานโทรศัพทมือถือ ดังภาพท่ี 3.25 
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ภาพท่ี 3.25 แสดงการทํางานของ value วัดความชื้นในดินแบบ real-time  

 
ในการตรวจสอบการทํางานของเซนเซอร มีการเก็บคาการทํางานของเซนเซอร แบบ Real 

time และสามารถรายงานผลการทํางานของอุปกรณไดแบบรายเดือน ผานโทรศัพทมือถือ ดังแสดงใน
รูปท่ี 3.26  

 
 

ภาพท่ี 3.26 แสดงการทํางานของ Sensor วัดความชื้นในดินแบบ real-time แบบตาราง 
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การรายงานผลการทํางานของอุปกรณ นอกจากเกษตรกรจะสามารถตรวจสอบการ
ทํางานผานโทรศัพทมือถือแลวยังสามารถดูรายงานผล แบบกราฟ ไดอีกดวย ดังแสดงในรูปท่ี  
3.27 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.27 แสดงการทํางานของ Sensor วัดความชื้นในดินแบบ real-time 



บทที่ 4 

ผลการทดสอบระบบ 

4.1 ผลการเปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟากอนและหลังติดตั้งระบบ IOT 
 ผลการทดลองติดตั้งระบบรดน้ําแบบ IOT และระบบรดน้ําแบบเดิม ระหวางวันท่ี 1 ถึง 30 เมษายน 
2562 ดังแสดงในรูปท่ี 4.1 โดยระบบทํางานท้ังหมด 3 วัน ไดคาพลังงานไฟฟาระบบเดิมเทากับ 20.0 46.0 
และ 23.0 คาพลังงานไฟฟาระบบ IOT เทากับ 6.2 17.4 และ 0.7 สําหรับวันท่ี 8 17 และ 22 เมษายน 
ตามลําดับ  
 

 
  ภาพท่ี 4.1 แสดงผลการเปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟากอนและหลังติดตั้งระบบ IOT 

  
 เม่ือเปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาท่ีประหยัดไดในแตละวันท่ีระบบ IOT ทํางาน จะไดเทากับ 13.8 
28.6 และ 22.3 สําหรับวันท่ี 8 17 และ 22 เมษายน ตามลําดับ รวมประหยัดไดท้ังสิ้น 64.7 kWh คิดเปน
เงิน 64.7 kWh × 4 บาท/kWh = 258 บาท/เดือน หรือประมาณ 3,100 บาท/ป จากขอมูลในขางตน แสดง
ใหเห็นวามีปริมาณการใชไฟฟาลดลงกวา 60% ของปริมาณการใชไฟฟาในการรดน้ํา ระบบรดน้ําอัตโนมัติจึง
เปนการลดตนทุนใหกับเกษตรกรไดอีกทางหนึ่ง  
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4.2 ผลการเปรียบเทียบปริมาณน้ํากอนและหลังติดตั้งระบบ IOT 
 ผลการเปรียบเทียบปริมาณน้ํากอนและหลังติดตั้งระบบไมเปนไปตามสมการเชิงเสนตรง เนื่องจาก
แตละวันของการลดน้ําแบบเดิมนั้น เกษตรกรไมสามารถควบคุมปริมาณน้ําได ใชเพียงการคาดเดาจาก
ประสบการณ ทําใหปริมาณน้ําท่ีใชไมมีความแนนอน คือ 103 663 และ 144 สําหรับวันท่ี 8 17 และ 22 
เมษายน ตามลําดับ จึงอาจทําใหตนกลวยไดรับน้ํามากหรือนอยเกินไปในแตละครั้ง อาจทําใหผลผลิต
เสียหายได อีกท้ังเกษตรกรไมสามารถคํานวณตนทุนคาน้ําไดอยางแมนยํา 
 

 
  ภาพท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํากอนและหลังติดตั้งระบบ IOT 

 
 จากภาพท่ี 4.2 แสดงใหเห็นวาการลดน้ําดวยวิธีเดิมนั้นไมสามารถควบคุมปริมาณน้ําได ทําใหเสียคา

น้ําเปนจํานวนมาก เปนตนทุนใหกับเกษตรกรอีกทางหนึ่ง แตเม่ือติดตั้งระบบ IOT จะมีปริมาณการใชน้ํา
ใกลเคียงกันคือ 279 263 และ 334 สําหรับวันท่ี 8 17 และ 22 เมษายน ตามลําดับ ทําใหเกษตรกรสามารถ
คํานวณตนทุนการใชน้ําไดอยางแมนยํา และทําใหตนกลวยไดรับน้ําปริมาณท่ีถูกตองตลอดป 
 
4.3 การทํางานของปมน้ําและวาวลน้ํา 

 การศึกษาการทํางานของปมน้ําและวาลวน้ําจะใชขอมูลการวิเคราะหจากหนาเว็บไซต ดังแสดงใน

ภาพท่ี 4.3 เพ่ือแสดงรายงานผลการทํางานของปมน้ํา จํานวน 1 ตัว และวาลวน้ํา จํานวน 6 ตัว  
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ภาพท่ี 4.3 จอแสดงผลการทํางานของปมน้ําและวาลวน้ําผานหนาเว็บไซด 

 
 โดยผลการวิเคราะหขอมูลของเดือน เมษายน 2562 ซ่ึงเกษตรกรสามารถเขาชมหนาเว็บไซดได
ตลอดเวลาจากแอพพิเคชั่นในโทรศัพยมือถือ ดังแสดงในรูปท่ี 4.4 ปรากฏวาวาชั่วโมงการทํางานของปมน้ํา 
 

 
ภาพท่ี 4.4 การแสดงหนาขอมูลบนหนาจอโทรศัพทมือถือ 

 
และวาลวน้ําในแตละวัน โดยสวนใหญปมน้ําจะทํางานประมาณวันละ 2-6 ชั่วโมง เพ่ือรักษาระดับความชื้น
ของดินไวท่ีประมาณ 50% ซ่ึงเปนคาท่ีกําหนดไวท่ีไดจากประสบการณของเกษตรกร ดังแสดงในรูปท่ี 4.5 

จะสังเกตุเห็นไดวาความชื้นมีแนวโนมคงท่ีตลอดท้ังเดือนซ่ึงเปนผลดีตอตนกลวยท่ีจะไดรับน้ําเพียงพอตลอด

อายุ เปนการเพ่ิมผลผลิตใหกับเกษตรกรไดอีกทางหนึ่ง อีกท้ังการทราบถึงชั่วโมงการทํางานของปมน้ําจะทํา

สวิทยแสดง 

การทํางานของปมนํ้า 
สวิทยแสดง 

การทํางานของวาลวนํ้า 

ขอมูลแสดงสถานะ 

ความชื้นของเซ็นเซอร 
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ใหเกษตรกรสามารถวิเคราะหถึงปริมาณการใชไฟฟาของปมซ่ึงเปนตนทุนอีกยางหนึ่งและสังเกตุพฤติกรรม

การทํางานของปม โดยชั่วโมงการทํางานของปมน้ําจะข้ึนอยูกับความชื้นของดินท่ีสูญเสียไปในแตละวัน 

เนื่องจากมีปริมาณรังสีอาทิตยเขมขน อาจทําใหน้ําระเหยจากผิวดินมากข้ึน แตหากดินมีความชื้นสูงอาจ

เนื่องมากจากมีรังสีอาทิตยเขมขนต่ําหรือมีฝนตกหนัก 

 

 
  ภาพท่ี 4.5 จํานวนชั่วโมงการเปดปดปมน้ํา วาวลน้ําและคาความชื้น  

 

4.4 คาความช้ืนสูงสุดและต่ําสุด 

 คาความชื้นของดินสามารถวัดไดจากเซนเซอรจํานวน 15 ตัว โดยแบงติดตั้งกับระบบรดน้ําแบบ IOT 

จํานวน 12 ตัว และระบบรดน้ําแบบเดิมจํานวน 3 ตัว แสดงผลคาความชื้นในผานหนาเว็ปไซต ดังแสดงในภาพ

ท่ี 4.3 การศึกษาคาความชื้นสูงสุดและตํ่าสุดดังแสดงในภาพท่ี 4.6 และ 4.7 โดยทําการติดตั้งเซ็นเซฮรวัด

ความชื้นท่ัวท้ังสวนกลวยหอมทอง ผลปรากฏวาวามีบางต่ําแหนงท่ีมีคาความชื้นสูงถึง 100% อยูตลอดเวลา

ซ่ึงเปนความชื้นท่ีมากเกินไป อาจทําใหผลผลิตเสียหายไดจึงควรมีการปรับลดวาลวน้ําใหมีปริมาณน้ําออก

นอยลงเพ่ือคงความชื้นประมาณ 50%  
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ภาพท่ี 4.6 คาความชื้นสูงสุดในแตละวัน 

 

 
ภาพท่ี 4.7 คาความชื้นต่ําสุดในแตละวัน 

 

 จากภาพท่ี 4.7 แสดงใหเห็นวาคาความชื้นต่ําสุดของเซ็นเซอร S05-02 มีคาต่ําสุดเทากับ 0.00 

หมายความวาดินไมมีความชื้น อาจทําใหผลผลิตเสียหายได จึงควรมีการปรับเพ่ิมวาลวน้ําใหมีปริมาณน้ํา

ออกมากข้ึนเพ่ือคงความชื้นประมาณ 50% จากข้ีอมูลในขางตนมีหลายพ้ืนท่ีของสวนกลวยหอมมีคา

ความชื้นไมคงท่ีจึงควรมีการปรับปริมาณน้ําใหเหมาะสมกับคาความชื้นท่ีตองการเพ่ือใหตนกลวยเจริญเติบโต

ไดดี และควรเพ่ิมจุดวัดความชื้นมากข้ึนเพ่ือใหไดขอมูลท่ีแมนยําในแตละพ้ืนท่ี 



40 
 

4.5 คาความช้ืนเฉล่ียในแตละเดือน 

 การศึกษาความชื้นแตละเดือนดังแสดงในรูปท่ี 4.8 จะทําใหเกษตรกรทราบถึงแนวโนมของสวน

กลวยวามีความชื้นเหมาะสมหรือไมในแตละพ้ืนท่ี เกษตรกรสามารถเปลี่ยนแลงต่ําแหนงจุดวัดความชื้นได

ตลอดเวลา  

 
   ภาพท่ี 4.8 คาเฉลี่ยความชื้นตลอดเดือนเมษายน 

  

 จากภาพท่ี 4.8 แสดงใหเห็นวาคาความชื้นของเซ็นเซอร S04-01 S05-02 S06-01 มีคาเฉลี่ย

ความชื้นไมถึง 50% ตลอดท้ังเดือน อาจทําใหผลผลิตเสียหายได จึงควรมีการปรับเพ่ิมปริมาณน้ําในพ้ืนท่ีนี้ 

และในต่ําแหนงของเซ็นเซอร S01-01 S04-02 S02-01 มีคาเฉลี่ยความชื้น 100% ตลอดท้ังเดือน ซ่ึงเปน

ความชื้นท่ีสูงเกินไปอาจทําใหตนกลวยตายได จึงควรปรับลดปริมาณน้ําลง จากความสัมพันธของคาความชื้น

จะสังเกตุเห็นไดความชื้นในแตละจุดจะมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันตลอดท้ังเดือน ซ่ึงงายตอการควบคุม  

 

4.6 การเปรียบเทียบคาน้ําและคาไฟฟาแตละเดือนกอนและหลังติดตั้งระบบ IOT 

 ผลการทดสอบคาน้ําคาไฟดังแสงดในรูปท่ี 4.9 ของการปลูกแบบดั้งเดิมในเดือน มกราคม ถึงเดือน 

มีนาคม 2562 โดยมีปริมาณการใชไฟมากท่ีสุดอันดับแรกท่ี เดือน กุมภาพันธ 2562 อยูท่ี 5.5 กิโลวัตต คิด

เปนคาไฟตอเดือน ท่ี  13.5 บาทตอเดือน  อันดับท่ีสอง ท่ี เดือนมีนาคม 2562 อยูท่ี 3.2 กิโลวัตต คิดเปนคา

ไฟตอเดือน ท่ี  9.45 บาทตอเดือน และอันดับสุดทาย อยูท่ี 1.5 กิโลวัตต คิดเปนคาไฟตอเดือน ท่ี  1.98 
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บาทตอเดือน และผลการทดสอบการปลูกแบบใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง ในเดือน มกราคมถึง

เดือน มีนาคม 2562 โดยมีปริมาณการใชไฟมากท่ีสุดอันดับแรกท่ี เดือน กุมภาพันธ 2562 อยูท่ี 2.3 กิโลวัตต 

คิด เปนคาไฟตอเดือน ท่ี  6.75 บาทตอเดือน  อันดับท่ีสอง ท่ี เดือนมีนาคม 2562 อยูท่ี 5.25 บาทตอเดือน 

และอันดับสุดทายอยูท่ี อยูท่ี 0.66 บาทตอเดือน ดังแสงดในรูปท่ี 4.10 และ 4.11 

 

 
ภาพท่ี 4.9 แสดงการเปรียบเทียบคาไฟของแตเดือน มกราคม ถึงเดือน มีนาคม 2562  ของแปลงปลูกแบบ 

IOT 

 

 
ภาพท่ี 4.10 แสดงคาน้ําคาไฟของแตเดือน มกราคม ถึงเดือน มีนาคม 2562  ของแปลงปลูกแบบดั้งเดิม 
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ปรมิาณการใชไ้ฟฟา้

แปลง ปลกูแบบ IOT แปลงปลกูแบบทั่วไป

มกราคม 1.98 บาท

มีนาคม 9.45 บาท

กมุภาพนัธ ์13.5 บาท

จาํนวนการใชไ้ฟฟา้ในแตล่ะเดือน ของวิธีการปลกูแบบทั่วไป

มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม
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ภาพท่ี 4.11 แสดงคาน้ําคาไฟของแตเดือน มกราคม ถึงเดือน มีนาคม 2562  ของแปลงปลูกแบบ IOT 

 

 การศึกษาคาน้ําและไฟฟาในแตละเดือนจากขอมูลจากหนาเว็บไซตดังแสดงในรูปท่ี 4.12 ทําให

เกษตรกรทราบถึงปริมาณน้ําและไฟฟาท่ีใชในแตละเดือน เพ่ือใหเกษตรกรไดวางแผนการใชน้ําไดตลอดท้ังป  

 

 
ภาพท่ี 4.12 ปริมาณน้ําและไฟฟาในแตละเดือน 

 

 จากภาพท่ี 4.12 แสดงใหเห็นวาชวงท่ีมีการใชน้ําสูงสุดคือเดือนกุมภาพันธมีปริมาณการน้ําเทากับ 

20,000 L หรือ 20 m3 ซ่ึงเปนเดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝนนอยทําใหมีการใชน้ําและพลังงานไฟฟาสูงท่ีสุด เม่ือ

มกราคม 0.66 บาท

มีนาคม 5.25 บาท

กมุภาพนัธ ์6.75 บาท

จาํนวนคา่ไฟฟา้ในแตล่ะเดือน

ของวิธีการปลกูแบบเทคโลยีอินเตอรเ์น็ต

ของสรรพสิง่ 

มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม
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ทราบดังนี้เกษตรกรจึงควรจัดสรรปริมาณน้ําไวเพียงพอในชวงฤดูแลง โดยขอมูลท่ีไดจากงานวิจัยนี้สามารถ

นําไปใชเปนขอมูลใหกับเกษตรกรท่ีสนใจปลูกกลวยหอมทองได เพ่ือใหเกษตรกรรายอ่ืนคํานวณตนทุนได

อยางแมนยํามากข้ึน และจะสังเกตุเห็นไดวาปริมาณน้ํามีความสัมพันธกับปริมาณการใชไฟฟาคือเม่ือมีการใช

น้ําเปนจํานวนมากจะทําใหคาไฟฟาสูงข้ึนตามไปดวย ดังนั้นการเลือกใชพลังงานทดแทน เชน พลังงาน

แสงอาทิตยสําหรับผลิตกระแสไฟฟาจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจเนื่องจากไมมีตนทุนดานพลังงาน ซ่ึง

จะสามารถชวยลดคาใชจายใหกับเกษตรกรได 

 

4.7 การเปรียบเทียบคาการทํางานของเซ็นเซอรของแปลงท่ีติดตั้งระบบ IOT และแปลงปกติ  

 การทํางานของเซ็นเซอรของแปลงท่ีติดตั้งระบบ IOT และแปลงปกติ ผลปรากฏวาการทํางานดวย

ระบบ IOT จะสามารถควบคุมความชื้นของแปลงกลวยหอมทองไดถูกตองท่ีความชื้นดินประมาณ 50% โดย

ความชื้นดินของแปลงปกติอยูท่ีประมาณ 60% ซ่ึงสูงกวาคาท่ีกําหนดไว อาจทําใหตนกลวยเกิดการเสียหาย

หรือตายได  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.13 การทํางานของเซ็นเซอรของแปลงท่ีติดตั้งระบบ IOT และแปลงปกติ 

 

 จากรูปท่ี 4.13 เซ็นเซอรความชื้นแปลงปกติมีจุดวัดเพียง 3 ตําแหนง ซ่ึงนอยกวาแบบระบบ IOT จึง

อาจทําใหขอมูลมีความคลาดเคลื่อนได จึงควรมีการติดตั้งเซ็นเซอรเพ่ิมเติมเพ่ือความแมนยําของขอมูล อีก

ท้ังยังมีขอมูลในเชิงตัวเลขใหกับเกษตรกรใชพิจารณาดังแสดงในรูปท่ี 4.14 เพ่ือเปนอีกทางเลือกหนึ่ง 
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  ภาพท่ี 4.14 คาการทํางานของเซ็นเซอรของแปลงท่ีติดตั้งระบบ IOT และแปลงปกติ  

  



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 

5.1 วัตถุประสงคการวิจัย 

1) เพ่ือพัฒนานวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพผลผลิตและประหยัดพลังงาน
สําหรับฟารมกลวยหอมทองดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง  

2) เพ่ือศึกษาผลการใชงานและการประหยัดพลังงานของนวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะ  

3) เพ่ือเปรียบเทียบผลการใชงานของแปลงท่ีติดตั้งเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งกับแปลง
ปกติ 

 
5.2 การดําเนินการวิจัย  
คณะผูวิจัยออกแบบและติดตั้งระบบ ดังนี้ 

1. ออกแบบและติดตั้งระบบสงจายน้ําจํานวน 6 ชุด 
2. ออกแบบและติดตั้งอุปกรณการตรวจวัดความชื้นจํานวน 15 ชุด  

  -  อุปกรณตรวจวัดสําหรับพ้ืนท่ีปลูกกลวยหอมทองตนแบบ 12 ชุด  
  -  อุปกรณตรวจวัดสําหรับพ้ืนท่ีปลูกเปรียบเทียบ 3 ชุด 
 3. ออกแบบและติดตั้งอุปกรณควบคุมจํานวน 8 ชุด 
  -  ควบคุมแหลงจายไฟกระแสสลับ 220V (ไมเกิน 100A) สําหรับปมน้ํา 2 ชุด  
  -  ควบคุมแหลงจายไฟกระแสสลับ 220V (ไมเกิน 10A) สําหรับวาลวน้ํา 6 ชุด  
 4. ออกแบบและพัฒนาระบบบนพ้ืนท่ีตนแบบปลูกกลวยหอมทอง ทดลองการทํางานของระบบ
บนพ้ืนท่ี 4 ไร ของ อ.ทายาง จ.เพชรบุรี  
 5. พัฒนาฐานขอมูลเพ่ือจัดเก็บขอมูลจากการตรวจวัดความชื้นและพฤติกรรมการใชงานระบบ
ของเกษตรกร  
 6. สงขอมูลการตรวจวัดเขาผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ตและสงผานขอมูลไปยังอุปกรณแม
ขายเพ่ือเก็บบันทึกคาท่ีฐานขอมูลสวนกลางและแสดงผลขอมูลการตรวจวัดไปยังเกษตรกรดวยผาน 
Line Application  

 7. ออกแบบการรายงานผลการใชน้ําและไฟฟาบนเว็บไซตและการทํางานของอุปกรณแบบ 
Dashboard  

 
5.3 สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ไดทําการพัฒนานวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพผลผลิตและ
ประหยัดพลังงานสําหรับฟารมกลวยหอมทองดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (IOT) จากการ
ดําเนินงานวิจัย ผลปรากฏวาการติดตั้งระบบ IOT ทําใหปริมาณการใชไฟฟาลดลงประมาณ 60% ของ
ปริมาณการใชไฟฟาในการรดน้ําเม่ือเปรียบเทียบกับการรดน้ําแบบด้ังเดิม โดยสามารถประหยัดตนทุน
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คาไฟฟาได 258 บาท/เดือน หรือประมาณ 3,100 บาท/ป ซ่ึงการรดน้ําแบบเดิมนั้น เกษตรกรไม
สามารถควบคุมปริมาณน้ําได ใชเพียงการคาดเดาจากประสบการณ ทําใหปริมาณน้ําท่ีใชไมมีความ
แนนอนจึงอาจทําใหตนกลวยไดรับน้ํามากหรือนอยเกินไปในแตละครั้ง อาจทําใหผลผลิตเสียหายได อีก
ท้ังเกษตรกรไมสามารถคํานวณตนทุนคาไฟฟาและคาน้ําไดอยางแมนยํา  
 การเปรียบเทียบปริมาณน้ํากอนและหลังติดตั้งระบบ IOT ไมเปนไปตามสมการเชิงเสนตรง 
เนื่องจากแตละวันของการลดน้ําแบบเดิมนั้น เกษตรกรไมสามารถควบคุมปริมาณน้ําได ทําใหปริมาณน้ํา
ท่ีใชมีความไมแนนอน คือ 103 663 และ 144 สําหรับวันท่ี 8 17 และ 22 เมษายน ตามลําดับ จึงอาจ
ทําใหตนกลวยไดรับน้ํามากหรือนอยเกินไปในแตละครั้ง แตเม่ือติดต้ังระบบ IOT จะมีปริมาณการใชน้ํา
ใกลเคียงกันคือ 279 263 และ 334 สําหรับวันท่ี 8 17 และ 22 เมษายน ตามลําดับ ทําใหเกษตรกร
สามารถควบคุมปริมาณการใชน้ําไดอยางแมนยํา และทําใหตนกลวยไดรับน้ําปริมาณท่ีถูกตองตลอดป  
 จากขอมูลในขางตนจึงอาจกลาวสรุปไดวา การทํางานดวยระบบ IOT สามารถชวยเกษตรกร
ประหยัดตนทุนคาไฟฟาและคาน้ํา รวมถึงสามารถควบคุมความชื้นของดินใหเหมาะสมไดตลอดท้ังปซ่ึง
จะชวยเกษตรกรเพ่ิมผลผลิตได โดยกําหนดคาความชื้นของดินประมาณ 50% ซ่ึงเปนคาท่ีไดจาก
ประสบการณของเกษตรกร อีกท้ังยังเพ่ิมความสะดวกใหกับเกษตรกรในการรดน้ําซ่ึงถือเปนหัวใจสําคัญ
ของงานวิจัยนี้อีกทางหนึ่ง เนื่องจากระบบจะทํางานเองอัตโนมัติหรือเกษตรกรสามารถรดน้ําไดเองโดย
สั่งการผานแอพพิเคชั่นในโทรศัพทมือถือ  
 
5.4 ขอเสนอแนะ 
 1) ควรติดต้ังเซ็นเซอรวัดความชื้นท่ัวท้ังแปลงกลวยหอมทองเพ่ือใหขอมูลท่ีไดมีความแมนยํา
เพ่ิมมากข้ึน 
 2) ควรติดตั้งการวัดคาปริมาณรังสีอาทิตยเพ่ือใชในการวิเคราะหขอมูลการใชน้ําในแตละเดือน
และเปรียบเทียบกับคาความชื้นของดินท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 
 3) การใชพลังงานทดแทน เชน พลังงานแสงอาทิตย (Solar cell) สําหรับผลิตกระแสไฟฟาจึง
เปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจเนื่องจากไมมีตนทุนดานพลังงาน ซ่ึงจะสามารถชวยลดคาใชจายใหกับ
เกษตรกรได 
 
5.5 อภิปรายผลการวิจัย 
  
 สําหรับสวนของการรดน้ําแบบอัตโนมัตินั้นระบบไดทําการรดตามความชื้นดินท่ีเกิดข้ึนในสวน
กลวยหอมทอง สอดคลองกับงานวิจัย รัฐศิลป รานอกภานุวัชร (2561) ในการนําเสนอ ระบบตรวจวัด
และใหน้ําพืชอัตโนมัติตามคาความชื้นในดินโดยเทคโนโลยี IOT และ AWS Cloud ซ่ึง เง่ือนไขจะ
แตกตางกันในการ ประยุกตใชเทคโนโลยี IOT ในการเกษตร และการเก็บขอมูล รวมท้ังการควมคุมการ
ทํางาน  ท่ีแตกตางกัน แตใหผลดานการวิจัยเชิงเทคโนโลยีของอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่งท่ีคลายกัน อีก
ท้ังในงานวิจัยชิ้นนี้ไดมีแนวคิดในการพัฒนาในการใชระบบการเรียนรูแบบอัจฉริยะเขามาควบคุม
ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน  
 ในประเด็นท่ีสําคัญคือ การวิจัยท่ีวิเคราะหเชิงพลังงาน เนื่องจากในงานวิจัยชื้นนี้ไดประยุกตใช
เซลลแสงอาทิตยในการจายกระแสไฟฟา ดังนั้น การใช พลังงานแสงอาทิตย (Solar cell) จึงเปนอีก
ทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจเนื่องจาก ซ่ึงจะสามารถชวยลดคาใชจายใหกับเกษตรกรได 
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on  Internet of things 
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บทคัดยอ 

 
ในพ้ืนท่ีอําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี ประเทศไทย มีลักษณะสภาพพ้ืนท่ี ภูมิอากาศ เหมาะ

สําหรับการเกษตร ดวยเหตุผลนี้จึงสงผลทําใหประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม และ 
ผลไมท่ีสงออกท่ีสําคัญของพ้ืนท่ีคือ กลวยหอมทอง ถือเปนผลไมเศรษฐกิจท่ีสรางรายไดใหกับ
เกษตรกรในพ้ืนท่ี  อีกท้ังเพ่ือสงเสริมผลักดันการเกษตรกรรม ของ พ้ืนท่ีอําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี 
ใหกาวล้ํานําสมัย ประกอบกับเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Thing : IoTs) เริ่มมี
การใชงานอยางแพรหลายครอบคลุมเขาถึงเกือบทุกพ้ืนท่ีในประเทศไทย  ดังนั้น บทความนี้จึงได
นําเสนอระบบการบริหารจัดการสําหรับการปลูกกลวยหอมทอง ดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพ
สิ่ง โดยการวิจัยไดออกแบบ ระบบการวางทอสําหรับจายน้ํา การรดน้ําแบบอัตโนมัติ การควบคุมการ
เปด ปดน้ํา ผานแอปพลิเคชั่นไลน (LINE Application )  การเก็บขอมูลคาความชื้น เพ่ือแสดงผลการ
ทํางานผานเว็ปไซต จากผลการทดสอบ ระบบการบริหารจัดการสําหรับการปลูกกลวยหอมทอง ดวย
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง สามารถชวยใหเกษตรกรควบคุมการบริหารจัดการการปลูกกลวย
หอมทองนั้นสะดวกสบายและ มีประสิทธิภาพ 
คําสําคัญ :  กลวยหอมทอง,  เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง , IoTs, การรดนํ้าแบบอัตโนมัต ิ
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Abstract 
 The area of Tha Yang District Phetchaburi Province Thailand is characterized by 

climate conditions suitable for agriculture.For this reason, the majority of the 
population working in agriculture. The most important export fruited is Gros Michel 
banana considered as the economic fruit that generates income for farmers in the 
area.To promote and drive the agriculture of Tha Yang District Phetchaburi Province 
more advance and the Internet of Thing (IoTs) technology began to be widely used in 
almost all areas in Thailand this article presents the Gros Michel Banana Plantation 
Management System based on internet technology of things. This research shows the 
designing piping system for water distribution automatically   opening and closing water 
valves through the LINE Application and the system for  collecting moisture data to 
show the results through the system’s website. From the test results, our management 
system can help farmers control the management of Gros Michel banana cultivation 
with more convenience and more efficiency. 

  
Keywords :  Gros Michel banana, Internet of Thing, IoTs , automatically watering 
 

บทนํา 
การเกษตรกรรมเปนอาชีพหลักท่ีสําคัญของประเทศไทยเนื่องจากสภาพพ้ืนท่ี ภูมิอากาศ และ

ฤดู   ตาง ๆ ในประเทศไทยนั้นเหมาะสมสําหรับทําการเกษตร  อีกท้ัง นโยบายไทยแลนด 4.0 ท่ีจะ
ผลักดันประเทศไทยโดยขับเคลื่อนเศษฐกิจบนพ้ืนฐานของการเกษตรสมัยใหม  ประกอบกับเทคโนโลยี
ทางดานเครือขายอินเทอรเน็ตเริ่มมีบทบาทกับชีวิตประจําวันของมนุษยมากข้ึนเนื่องจากการใชงาน
โทรศัพทมือถือยุค 4G หรือ สมาทโฟนนั้น  จะใชงานผานโปรแกรมท่ีรูจักกันอยางแพรหลายคือ 
แอปพลิเคชั่น(Application) ซ่ึงการประยุกตใชงานโทรศัพทมือถือยุค 4G นั้นนักวิจัยจึงพัฒนา 
แอพพลิเคชั่น   ท่ีใชงานโดยคํานึงถึงการใชงานเฉพาะทาง เปนสําคัญ อยางเชน  แอพพลิเคชั่นท่ีใชสน
นทนาติดตอสื่อสาร ปจจุบันท่ีใชงานเปนสวนใหญคือ แอปพลิเคชั่นไลน (LINE Application )  เฟส
บุสค (Face Book)   อินสตราแกรม (Instagram)  ฯลฯ  แอปพลิเคชั่นท่ีใชสงไฟลขอมูล ท่ีมีใชงานใน
ปจจุบันคือ Google mail ,Hotmail, Yahoo ฯลฯ เปนตน ประกอบกับเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของ
สรรพสิ่งนั้น (Bradicich, Tom ,2015) ไดเกิดข้ึนอยางรวดเร็วและพัฒนาอยางตอเนื่อง เนื่องจาก
ระบบสามารถควบคุมเขาถึงอุปกรณตาง ๆ ผานเครือขายอินเทอรเน็ต จึงไดพัฒนาข้ึนมาเปน ระบบ
สมาทโฮม (Smart Home) ท่ีควบคุมอุปกรณเครื่องใชไฟฟาภายในบานผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
ระบบสมารทซิตี้  (Smart City) เปนระบบเมืองอัจฉริยะ ท่ี มีการแจง เตือนเหตุการณและ
สภาพแวดลอมตาง ๆผานโทรศัพทมือถือ รวมถึงการแจงเตือนอ่ืน ๆเชน ภัยพิบัติ อุบัติเหตุ กอการราย 
สภาพภูมิอากาศ และอ่ืน ๆ  สมารทออฟฟศ (Smart Office) เปนระบบสํานักงานอัจฉริยะ ท่ีมีการนํา
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตมาควบคุม เวลาการทํางาน การเขาออกงาน รวมถึงการแจงเตือนสําหรับระบบ
รักษาความปลอดภัยในสํานักงาน ระบบสมารทฟราหม (Smart Framer)  ท่ีมีการควบคุมและการ
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แจงเตือนเหตุการณท่ีสําคัญตางในการเกษตรกรรม อีกท้ังสามารถควบคุมการรดน้ําการใหปุยแบบ
อัตโนมัติ ผานเครือขายอินเทอรเน็ต ในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบุรี  จากขอมูล สหกณการเกษตรทายาง 
อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี (สื่อพิมพมติชน, 2559).ไดระบุวา ในพ้ืนท่ีอําเภอทายาง นั้น มีพ้ืนท่ีปลูก
กลวยหอมทอง 1,200 ไร จํานวนเกษตรกรท่ีเปนสมาชิกสหกรณ มีจํานวน 350 ราย  ผลผลิตเฉลี่ยป
ละ 3,000-4,000 ตัน โดยราคาท่ีทางสหกรณรับซ้ือจากเกษตรกรท่ีเปนสมาชิกจะอยูท่ี กิโลกรัมละ 14 
บาท โดยมีการสงออกกลวยหอมทองปลอดสารพิษไปยังประเทศญ่ีปุน อยางตอเนื่องเปนระยะเวลา
กวา 24 ป โดยในพ้ืนท่ี ขนาด 1 ไร เกษตรกรจะปลูกกลวยหอมทองได ประมาณ 400 ตน แตละตน
ใหผลผลิต 1 เครือ จะมีน้ําหนักประมาณ 15 กิโลกรัม ราคาประกันจากสหกรณการเกษตรจะอยูท่ี 
กิโลกรัมละ 14 บาท ดังนั้นถาปลูกจํานวน 1 ไร จะทํารายไดปละประมาณ 84,000 บาท โดยคิดเปน
รายไดเฉลี่ยตอไรอยูท่ีเดือนละประมาณ 7,000 บาท งานวิจัยกอนหนานี้ ไดนําเสนอ แนวทางการนํา 
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง มาประยุกตใชเปนสมารทฟราหม เชน (รัฐศิลป รานอกภานุวัชร , 
2561) ไดทําการวิจัยการปลูกพืชโดยตรวจวัดและควบคุมการใหน้ําตามคาความชื้นในดิน และการสั่ง
ควบคุมการเปดปดน้ํา วัดระดับน้ําในแทงค  เซ็นเซอรน้ําฝน ทําการรับสงคาท่ีไดจากเซ็นเซอรผาน
เครือขายเซ็นเซอรไรสาย เทคโนโลยีกลุมเมฆ ไดใช อเมซอน คลาวด (Amazon Cloud) ประกอบดวย 
เว็ปเซิรฟเวอร  (Web Server)  และฐานขอมูล สําหรับเก็บขอมูลผูใช พืช และขอมูลเซ็นเซอร ซ่ึง
ระบบสามารถสั่งการใหน้ําแบบอัตโนมัติ และแบบสั่งงานโดยผูใช  และในปเดียวกัน ไดนําเสนอ
งานวิจัยเก่ียวกับ โรงเรือนผักไฮโรโปรนิกสอัตโนมัติ โดยใช ระบบควบคุมการทํางานตางๆผาน
เครื่อขายเซ็นเซอรไรสาย ทํางานรวมกับบอรด ราสเบอรี่พาย (Raspberry Pi) ท่ีมีกลองการถายภาพ
นําไปประมวลผล แมชชีน เลินนิ่ง (Machine Learning)  บนเทคโนโลยีกลุมเมฆโดยมีการรายงานผล
ท่ีทําการตรวจวัดคาจากเซ็นเซอรคือ  อุณหภูมิ ความเขมแสง ความชื้นอากาศภายในโรงเรือน อีกท้ัง
การปลูกผักไฮโดรโปรนิกสอัตโนมัติแบบใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง ยังมีงานวิจัยอ่ืนๆท่ีได
นําเสนอ เชน (วงศกร ไชยวงคษา , 2561)  ไดนําเสนอการปลูกผัก ไฮโดรโปรนิกส โดยใชวิธีการแบบ
อัตโนมัติคือ ผสมปุยเติมปุยท่ีลดลงจากการดูดซึมของ พืช จากนั้นตรวจสอบระดับน้ําเพ่ือเติมน้ําให
เต็ม รวมถึงสั่งใหเครื่องพนหมอกทํางาน เม่ืออุณหภูมิรอนเกินกําหนด และผูใชงานสามารถดูคา
สถานะตางๆ บน เว็บไซต และงานวิจัยท่ีนําเสนอในตางประเทศ เชน (Amandeep และ คณะ, 
2017) ไดทําการนําเสนอ ระบบสามารท ฟราหม ในการควบคุมยานพาหนะสําหรับการเกษตร และ
การสั่งงานอุปกรณระยะไกล การรายงานสภาพอุณหภูมิความชื้นอากาศ และการรดน้ําแบบอัตโนมัติ 
บนเง่ือนไขของสภาพอากาศ และพืช ท่ี เมือง โกลกาตา ประเทศอินเดีย  เชนเดียวกัน ( G. Sushanth 
และคณะ ,2018) ไดพัฒนาระบบท่ีสามารถตรวจสอบอุณหภูมิความชื้น และการเคลื่อนไหวของสัตวท่ี
อาจทําลายพืชผลในพ้ืนท่ีการเกษตรผานเซ็นเซอรโดยใชบอรด Arduino และในกรณีท่ีมีเหตุการณท่ี
สําคัญจะสง ขอมูลแจงเตือนผูใช การแจงเตือนเก่ียวกับแอพพลิเคชั่นจะพัฒนาข้ึนสําหรับสมารทโฟนข
องเกษตรกรโดยใช Wi-Fi / 3G / 4G  อีกท้ัง (Chiyurl Yoon และคณะ , 2018)  ไดนําเสนอเทคนิค
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการสื่อสาร แบบ  Low Power Bluetooth (LPB) และ Low Power Wide 
Area Networks  (LPWAN)  โดยระบบจะมีการควบคุมติดตามรายงาน ผลขอมูลตางๆผาน
กระบวนการทํางานแบบ MQ Telemetry Transport (MQTT)   ดังนั้นงานวิจัยท่ีไดนําเสนอ ใน
บทความนี้คือ ระบบการปลูกกลวยหอมทอง ดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง เพ่ือสงเสริมการ
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เกษตรกรรมและยกระดับคุณภาพชีวิตของเกษตรกร โดยเสนอวิธีการปลูกกลวยหอมทอง แบบปด-
เปด การใหน้ําผาน แอปพลิเคชั่นไลน และแบบรดน้ําแบบอัตโนมัติ ท่ีเก็บคาความชื้น จากอุปกรณ
เซ็นเซอรไรสาย เพ่ือตรวจสอบขอมูลความชื้นในดิน เฉลี่ยรายเดือน   ขอมูลปริมาณการใช น้ํา และ 
ไฟฟา ขอมูลการใชงานของปมน้ําและวาลวน้ํา  ซ่ึงในหัวขอท่ีสอง ไดอธิบายเก่ียวกับ ระเบียบและ
วิธีดําเนินการวิจัย หัวขอท่ี สาม ได กลาวถึง การอธิบายผลท่ีไดจากการทดลองและอภิปรายผล  และ
หัวขอท่ีสี่ จะเปนการสรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะของงานวิจัย 
 
 
วัตถุประสงคการวิจัย 
2.1 เพ่ือพัฒนาระบบการบริหารจัดการฟารมกลวยหอมทองรดน้ําแบบอัตโนมัติ ดวยเทคโนโลยี
อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง  
2.2 เพ่ือศึกษาผลการทํางานของระบบการบริหารจัดการฟารมกลวยหอมทองรดน้ําแบบอัตโนมัติ ดวย
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
 
อุปกรณและวิธีการดําเนินงานวิจัย 
 ในสวนของวิธีดําเนินการศึกษาวิจัย ไดแบงออกเปน 2 ข้ันตอนดังนี้ 
3.1 ข้ันตอนแรกไดทําการสํารวจปญหาและพ้ืนท่ีในการทดลอง โดยเลือกพ้ืนท่ีทดสอบระบบเพาะปลูก
กลวยหอมทอง ณ หมูบานหนองจิก ตําบลหนองจอก อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี เปนพ้ืนท่ี ขนาด 1 
ไร ตามภาพท่ี 1  
  

 
ภาพท่ี 1 พ้ืนท่ีปลูกกลวยหอมทอง ของ 

คุณสายชล รักษาราษฎร ผูใหญบานหนองจิก 
ตําบลหนองจอก อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี 

 
 

3.2 ข้ันตอนการออกแบบและติดตั้งระบบ 
ในข้ันตอนการออกแบบระบบจะแยกเปน 2 สวนคือ  
3.2.1 การออกระบบจายน้ํา 
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การออกแบบระบบจายน้ําเพ่ือใชรดสวนกลวยหอมทองนั้นจากการสํารวจพ้ืนท่ี แตเดิมเกษตรกรจะใช
การรดน้ํา เดือนละ 4-5 ครั้ง หรือมากกวา ข้ึนอยูกับสภาพอากาศและความแหงของดิน โดยใชน้ําจาก
คลองชลประทาน ทําใหมีแนวคิดในการออกแบบโดยใชพ้ืนท่ี  จํานวน 1 ไร โดยการออกแบบจะวางทอ
จายน้ําแบบฝอย รดท่ีโคนตน ทอจายน้ําหลักในแตละรอง จะควบคุมการจายน้ําโดย กลองอุปกรณ
ควบคุมปมน้ําและวาลวน้ําท่ีใชแหลงจายไฟ 220V โดยมีการเพ่ิมสวนสวิตชแบบโซลิดสเตท (Solid 
State)และวาลวน้ําจํานวน 6 ชุด และปมจายน้ํา 1 ตัว แบบควบคุมดวยไฟฟาเพ่ือเปนอุปกรณชวยเปด
ปดการจายน้ํา  แผนผังการออกแบบอธิบายไดดัง ภาพท่ี 2 และ การติดตั้งในพ้ืนท่ีทดลอง อธิบายไดได
ดัง ภาพท่ี 3-4 

 
ภาพท่ี 2 กลองอุปกรณควบคุมปมน้ําและวาลวน้ําท่ีใชแหลงจายไฟ  220V (ไมเกิน 100A) สําหรับปมน้ํา 

1 ชุด และ 220V (ไมเกิน 10A) สําหรับวาลวน้ํา 6 ชุด 
 

 
ภาพท่ี 3 การวางทอจายฝอยติดโคนตน 

การวางแบบติดโคนตนสามารถประหยัดปริมาณการจายน้ําเนื่องจากจายในปริมาณท่ีนอยกวาและอยู
ใกลโคนตน ซ่ึงแบบดังเดิมนั้นเกษตรจะใชวิธีการรดแบบใชสายยางขนาดใหญรดไปตามรองโดยรอใหน้ํา
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เต็มรองคอยสลับไปวางแตละรองจนเต็มสวน ทําใหเสีย ปริมาณน้ําในกรณีท่ีเผลอจนปลอยน้ําเต็มจนลน
สวน และเสียเวลาในการดูแลน้ําในแตละรอง 
 

 
ภาพท่ี 4 วาลวน้ํา และการวางทอจายน้ําตามรองในสวนกลวยหอมทอง 

 
ภาพท่ี 5 การวางปมน้ําและอุปกรณสงสัญญาณบนเครือขายไรสาย เพ่ือจายน้ําในสวนกลวยหอมทอง 

 
3.2.2 การออกแบบระบบเครือขายเซ็นเซอร และเครือขาย  
 

 
ภาพท่ี 6 การวางเครือขายระบบอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 

 
การออกแบบเครือขายจะใชอุปกรณ บอรด Raspberry Pi   ติดตั้ง เครื่องแมขายขอมูล  (Data base 
Server) ท่ีเก็บ ผลขอมูล ความชื้นดิน จํานวนการทํางานของปมน้ําและวาลวน้ํา และควบคุมการเปดปด
น้ํา ผานแอปพลิเคชั่นไลน ขอมูลดังกลาวจะสงผานเครือขายอินเทอรเน็ตและสดงผลการทํางานผานเว็ป

DATA BASE SERVER

INTERNET
WEB SERVER

LINE-API
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ไซต และ แอปพลิเคชั่นไลน อธิบายตามภาพท่ี 6  และ บอรด ESP8266 จะใชในสงขอมูลความชื้นผาน
เครือขายไรสาย ในสวนอุปกรณจะทําการติดตั้งสวนของเซ็นเซอรท่ีติดตั้งบนแทงยึดยาว 2 เมตร  โดยปก
ในดินในสวนกลวยหอมทอง   โดยสังเกต    การรดน้าํแบบอัตโนมัติในระยะเวลา 1 เดือน  โดยตั้งเง่ือนไข
ในการตรวจสอบจากคาความชื้นในดิน ไวท่ี ถาคาความชื้นในดินอยูท่ีระดับ 30% ระบบจะเปดการรดน้ํา 
และถาคาความชื้นในดินอยูท่ีระดับ 70% ระบบจะทําการหยุดการรดน้ํา คาความชื้นท่ีสามารถวัดไดทุกๆ 
15 นาที และเก็บลงในฐานขอมูลบนเครื่องแมขายขอมูล   (Server) ขอมูลจะถูกสงไปประมวลผลบน
เครื่องแมขายพ่ือทําการวิเคราะหคําสั่งการทํางาน จากนั้นตัวประมวลผลจะสงคําสั่งไปยังอุปกรณควบคุม
ปมน้ําและวาลวน้ําผานเครือขายโดยใชมาตรฐาน MQTT Protocol   (Message Queuing Telemetry 
Transport Protocol)  

 
ภาพท่ี 7 การออกแบบเซ็นเซอรเพ่ือตรวจสอบคาความชื้นในดิน 

 ภาพท่ี 7  อธิบายการออกแบบสวนไมโครคอนโทรลเลอรและการสื่อสาร ESP8266 โมดูล
ตรวจวัดคาความชื้นในดินและโซลาเซลล แบบไรสาย โดยการออกแบบ จะใชอุปกรณโซลาเซลลจายไฟ
กระแสตรง 5 โวลต อุปกรณเซ็นเซอรท่ีวัดความชื้นในดินซ่ึงจะมีกระบวนการทํางานโดยตรวจสอบคา
ความชื้นถาต่ํากวา 30% ระบบจะทําการเปดน้ําอัตโนมัติ ถาความชื้นมากกวา 70%  ระบบจะทําการปด
น้ําอัตโนมัติ และ อุปกรณถึงจะสงสัญญาณไปควบคุม วาลว น้ําและปมน้ําโดยถามีการเปดวาลวน้ํา
ทํางาน อุปกรณปมน้ําจะทํางานเชนเดียวกัน อีกท้ัง การออกแบบจะใช 12 จุด ตั้งบนรองในสวนกลวย  
ดังแสดงในภาพท่ี 8 

 
             ภาพท่ี 8 การวางอุปกรณเซ็นเซอรเพ่ือวัดความชื้นในดิน สําหรับการปลูกกลวยหอมทอง 
ผลการทดสอบระบบ 
ระบบการปลูกแบบควบคุมโดยอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่งนั้น จะรายงานผลการทํางานของปมน้ํา วาลวน้ํา 
รายงานคาความชื้นของดินในสวนกลวยหอมทอง โดยแสดงผานหนาเว็ปไซต อธิบายไดตาม ภาพท่ี 9 

แปลง ทดลอง ขนาด 1 ไร 

ใช 12 จุด
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ภาพท่ี 9 สวิตชปดเปดน้ําทาง เว็ปไซต  http://banana.dnsalias.org:8080/test/reportmonth.php 

และ สถานะความชื้นดินของเซ็นเซอรท้ังหมด 
การควบคุมระบบเปดปด ปมน้ํา และวาลว น้ํา ผาน  แอปพลิเคชั่นไลน โดยมีคําสั่งควบคุมและแสดง
สถานะการทํางานของอุปกรณตามตารางท่ี 1 ดังนี้ 
ตารางท่ี 1  คําสั่งควบคุมและแสดงสถานะการทํางานอุปกรณผานทางแอปพลิเคชั่นไลน 

คําสั่ง ผลการทํางาน 
HELP 

STATUS 
แสดงคําสั่งใชงานท้ังหมด 

                                          แสดงสถานะปจจุบัน 
OFF 
ON 

ปดทุกอุปกรณ 
เปดทุกอุปกรณ 

AUTO 
MANUAL 

ควบคุมอัตโนมัติ 
ควบคุมโดยผูใช 

V1 
V2 
V3 
V4 
V5 
V6 

ประตูน้ํา หรือ วาลวน้ํา 1 (เปด/ปด) 
ประตูน้ํา หรือ วาลวน้ํา 2 (เปด/ปด) 
ประตูน้ํา หรือ วาลวน้ํา 3 (เปด/ปด) 
ประตูน้ํา หรือ วาลวน้ํา 4 (เปด/ปด) 
ประตูน้ํา หรือ วาลวน้ํา 5 (เปด/ปด) 
ประตูน้ํา หรือ วาลวน้ํา 6 (เปด/ปด) 

 อธิบายการใชงานในแอปพลิเคชั่นไลนไดตาม ภาพท่ี 10 

 
ภาพท่ี 10 หนาจอ แอปพลิเคชั่นไลน เม่ือสั่งใหแสดงเมนู 

http://banana.dnsalias.org:8080/test/reportmonth.php
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ภาพท่ี 11 ปริมาณการใชน้ําและไฟฟา ในเดือน เมษายน  2562 

 
                            ภาพท่ี 12 จํานวนการใชปมน้ํา (หนวย ลบ.เมตร) และวาลวน้ํา (หนวย บาท)  ใน
เดือน เมษายน 2562 
 
สําหรับการทดสอบในงานวิจัยนี้ไดทดลอง 1 เดือน คือภายใน 1-30 เมษายน 2562  โดยผลการทดลองท่ี
รายงานผานเว็ปไซตไดรายงานผลดังนี้ คือ จํานวนการใชน้ําและไฟฟา ปริมาณการใชปมน้ําและวาลวน้ํา  
คาเฉลี่ยของความชื้น ในแตละวันและแตละเดือน  จากผลการทดสอบปริมาณการใชน้ําและไฟฟา พบวา
ภายในเดือนเมษายนซ่ึงเปนเดือนท่ีมีสภาพอากาศรอนจัด สําหรับเขตพ้ืนท่ี อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี 
และเกษตรกร ไมไดมีการรดน้ํา ซ่ึง จากภาพท่ี 11 และ 12  มีการแสดงการใชจํานวนน้ํา และไฟฟา 
รวมถึง ปมน้ําและวาลวน้ํา จากผลการทดสอบแสดงวามีการรดน้ําแบบอัตโนมัติ ครั้ง คือในวันท่ี 9 
เมษายน 2562  และ 10 เมษายน 2562 ซ่ึงมีปริมาณการใชน้ําและไฟฟา ตามตารางท่ี 2 และ จํานวน
การใชปมน้ําและวาลวน้ํา  จากภาพท่ี 12 จะสรุปไดตามตารางท่ี 3 โดยวันท่ี 9 เมษายน 2562 มีการใช
งานทุกอุปกรณแบบอัตโนมัติเปนเวลา 45 นาที และวันท่ี 10  มีการใชงานปมน้ําท่ี  40 นาที วาลวน้ํา 1 
ไมไดทํางาน  วาลวน้ํา 2  ทํางาน 1 นาที  วาลวน้ํา 3 ทํางาน 2 นาที วาลวน้ํา 4  ทํางาน 25 นาที และ
วาลวน้ํา 5 และ 6 ทํางาน 29 นาที และในตารางท่ี 4 แสดงคา ความชื้นเฉลี่ยของดินในเดือน เมษายน 
2562 จากผลการทดสอบแสดงใหเห็นไดวา มีเซ็นเซอรท่ีมีคาความชื้นดินต่ํากวา 30% อยู 2 ตัวคือ ตัวท่ี 
4 เทากับ 24.27% และตัวท่ี 7 เทากับ 23.88%  และ เพ่ือสังเกตปริมาณความชื้นของดิน ท่ีเกิดในชวง 1 
เดือน และเม่ือเก็บขอมูลเปนเวลาท่ียาวนานมากข้ึน และละเอียดมากข้ึน เพ่ือนําเปนขอมูลสําคัญในการ
ทํางานวิจัยในครั้งตอไป 
 ตารางท่ี 2  ปริมาณการใชน้ําและไฟฟาในเดือนเมษายน 2562  

วันท่ี  ปริมาณการใชน้ําและไฟฟา 
9  เมษายน 2562 

ปริมาณการใชน้ําตอวัน 
คาไฟฟาตอวัน 

                   
                                   1,377.5  ลูกบาศเมตร 
                                      0.4591   บาท 

             10 เมษายน 2562 
ปริมาณการใชน้ํา 

                คาไฟฟาตอวัน 

                 
                                  1,206.5  ลูกบาศเมตร 
                                    0.4021  บาท 
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ตารางท่ี 3  จํานวนการใชปมน้ําและวาลวน้ํา ในเดือนเมษายน 2562 

 
ตารางท่ี 4  คาความชื้นของดินเฉลี่ย ในเดือนเมษายน 2562 

เซ็นเซอร คาความชื้นเฉลี่ย (%) เซ็นเซอร คาความชื้นเฉลี่ย (%) 
1 93.10 7 23.88 
2 75.59 8 94.49 
3 88.99 9 99.93 
4 24.27 10 54.30 
5 97.31 11 40.17 
6 54.18 12 99.91 

 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

บทความนี้ไดนําเสนอ วิธีการปลูกกลวยหอมทองดวยเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง โดย 
ใชวิธีการรดน้ําสําหรับการปลูกกลวยหอมทองแบบอัตโนมัติ ในพ้ืนท่ีทดลอง ณ บานหนองจิก ตําบล
หนองจอก อําเภอ     ทายาง จังหวัดเพชรบุรี  จํานวน 1 ไร จากผลการทดสอบระบบสามารถชวย
สนับสนุนการปลูกกลวยหอมทอง ไดเนื่องจากเกษตรกรไมจําเปนตองออกไปดูแลการปลูกท่ีสวน อยูท่ี
ตําแหนงไหนก็สามารถควบคุมการทํางานและดูแลสถานะการทํางานของระบบได อีกท้ัง ระบบ
แอปพลิเคชั่นไลน สามารถปดเปดโดยเกษตรกรผูใชงาน และแสดงสถานการณทํางานของอุปกรณ แบบ
อัตโนมัติ เฉลี่ย รายวัน รายเดือน ผานเว็ปไซตและเครือขายอินเทอรเน็ต  ทําใหเกษตรกรสามารถเขาถึง
ขอมูลไดงาย และประหยัด เวลา ในการดูแล   รดน้ําในสวน กลวยหอมทอง ซ่ึงจะชวยสงเสริมการเกษตร
สมัยใหมได  
ขอเสนอแนะ 
ในการดําเนินงานวิจัยครั้งตอไปทีมผูวิจัยมีแนวคิดดังนี้ 

1. ขยายตดิตามผลการทดลองใหเปนคาเฉลี่ยรายป เพ่ือ จัดเก็บขอมูลใหละเอียดมากข้ึน 

วันท่ี  เวลาท่ีใชงาน วันท่ี  เวลาท่ีใชงาน 
9  เมษายน 

2562 
ปมน้ํา 

 
45 นาที 

10  เมษายน 2562 
 ปมน้ํา 

 
40 นาที 

วาลวน้ํา 1 
วาลวน้ํา 2 
วาลวน้ํา 3 
วาลวน้ํา 4 
วาลวน้ํา 5 
วาลวน้ํา 6 

45 นาที 
45 นาที 
45 นาที 
45 นาที 
45 นาที 
45 นาที 

วาลวน้ํา 1 
วาลวน้ํา 2 
วาลวน้ํา 3 
วาลวน้ํา 4 
วาลวน้ํา 5 
วาลวน้ํา 6 

ไมไดทํางาน 
1 นาที 
2 นาที 
25 นาที 
29 นาที 
29 นาที 
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2. เปรียบเทียบกับแปลงปลูกแบบปกติท่ัวไป และเพ่ิมระบบการใหปุยและวัดคาสารเคมีในดิน และ
วัดปริมาณสภาพความชื้นอากาศ  

3. การวัดทดสอบความพึงพอใจของเกษตรกรตอการใชงานของระบบท่ีนําเสนอ 
กิตติกรรมประกาศ  
ทีมงานผูวิจัยขอขอบพระคุณ สํานักงานการวิจัยแหงชาติ (วช.) ท่ีใหทุนในการสนับสนุนดําเนินงานวิจัย  
สถาบันวิจัยและสงเสริมศิลปะวัฒนธรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ท่ีเปนสื่อกลางในการประสานงาน
ใหงานวิจัยสําเร็จไปดวยดี   ขอบพระคุณ คุณสายชล รักษาราษฎร ผูใหญบานหนองจิก ตําบลหนองจอก       
อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี ท่ีใหพ้ืนท่ีในการทดลอง และใหคําแนะนําดูแล ตลอดงานวิจัย และทุกๆ
ทานท่ีเก่ียวของ สนับสนุนสิ่งตางๆ ท่ีทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
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