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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย  

ประเทศไทยถือได้ว่าเป็นประเทศที่มีพ้ืนฐานเกษตรกรรม อีกท้ังประชากรส่วนใหญ่ของ
ประเทศประกอบอาชีพเกษตรกรเป็นหลัก น้้าส้าหรับการเพาะปลูกจึงเป็นตัวแปรที่ส้าคัญตัวแปรหนึ่ง
ในการพัฒนาประเทศให้เจริญยิ่งขึ้น(ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ปัจจุบันมีการบริหาร
จัดการและจัดสรรน้้าให้แก่เกษตรกรและชุมชนต่างๆ อย่างทั่วถึงในระดับหนึ่ง แต่ในการผันน้้าเข้าสู่ไร่
นายังคงเป็นหน้าที่ของเกษตรกรเอง ซึ่งส่วนใหญ่มักนิยมใช้เครื่องสูบน้้าที่ใช้ต้นก้าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้า 
หรือเครื่องสูบน้้าที่ใช้ต้นก้าลังจากเครื่องยนต์ที่ใช้น้้ามันเชื้อเพลิงมาผันน้้าเข้าสู่ไร่นาเป็นหลัก ท้าให้
ต้นทุนเพิ่มขึ้นจากการใช้ไฟฟ้าหรือน้้ามันเชื้อเพลิง ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ประกอบกับการ
เกิดวิกฤติการณ์ด้านพลังงาน  การพัฒนาการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพเป็นยุทธศาสตร์การ
พัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559) ในด้าน
ยุทธศาสตร์ความเข้มแข็งภาคเกษตร ความม่ันคงของอาหารและพลังงาน  ตลอดจนเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพและศักยภาพการผลิตภาคเกษตร  สอดคล้องกับนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของ
ชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2555-2559) การสร้างศักยภาพและความสามารถเพ่ือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
การวิจัยเกี่ยวกับการอนุรักษ์พลังงานและการประหยัดการใช้พลังงานประเภทต่าง ๆ แบบมีส่วนร่วม 
สอดคล้องกับนโยบายรัฐบาลในด้านการเร่งพัฒนาภาคเกษตรกรรมให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม มีความ
รบัผิดชอบต่อสังคม และอยู่ร่วมกับชุมชนได้ โดยปรับปรุงเทคโนโลยีการผลิตลดการใช้ทรัพยากร ด้วย
หลักการการลดการใช้ การใช้ซ้้า และการน้ากลับมาใช้ใหม่ ทั้งยังตรงกับประเด็นยุทธศาสตร์การวิจัย
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี และยุทธศาสตร์การพัฒนาจังหวัดเพชรบุรี  ในด้านพัฒนาการ
ท่องเที่ยว เกษตร และอาหาร   

สภาพภูมิประเทศของอ้าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี โดยรวมจะลักษณะเป็นเขาสลับกับ
ที่ราบสูงมีแม่น้้าล้าคลองธรรมชาติ  ซึ่งมีปัญหาในการเข้าถึงระบบโครงข่ายไฟฟ้า จากปัญหาในอดีต ที่
ผ่านมาปัญหาความยากจนภาคเกษตรกรรมระดับรากหญ้า ของเกษตรกรอ้าเภอเขาย้อย จังหวัด
เพชรบุรี ที่ต้องพ่ึงพาน้้าเป็นปัจจัยส้าคัญ ในการเพ่ิมผลผลิตทั้งยังมีปัญหาการขาดแคลนน้้า หรือมีน้้า
มากเกินความต้องการในบางฤดู ท้าให้เกษตรกรท้าการเกษตรได้บางฤดูกาล ถ้าไม่มีการบริหารจัดการ
น้้าที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  ก็ยากที่จะขจัดปัญหาความยากจนจากเกษตรกรของประเทศ ใน
ระยะยาวได้   ปัจจุบันเกษตรกรในอ้าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี มีการใช้เครื่องสูบน้้าในภาคเกษตร
ทุกครัวเรือนและส่วนใหญ่มักนิยมใช้เครื่องสูบน้้าที่ใช้ต้นก้าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้า หรือเครื่องสูบน้้าที่ใช้
ต้นก้าลังจากเครื่องยนต์ที่ใช้น้้ามันเชื้อเพลิงมาผันน้้าเข้าสู่ไร่นาเป็นหลัก   ท้าให้มีค่าใช้จ่ายอันเนื่องมา 
จากการใช้พลังงานและซ่อมบ้ารุงอุปกรณ์ ผลที่เกิดขึ้นคือต้นทุนการผลิตภาคเกษตรเพ่ิมข้ึน และยัง
ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ปั้มน้้าแบบตะบันน้้าเป็นภูมิปัญญาท้องถิ่น เริ่มมีใช้มาหลายร้อยปีแล้วแต่
ไม่ค่อยนิยมใช้กันเนื่องจากมีข้อจ้ากัดหลายๆอย่าง เช่น ประสิทธิภาพของการท้างานที่ได้ต่้ากว่าเครื่อง
ปั๊มน้้าชนิดอื่นๆ มีการสูญเสียน้้าในกระบวนการมากกว่าที่สูบได้เนื่องจากมีน้้าส่วนมากปล่อยไหลออก
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ทางวาล์วน้้าทิ้งประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณน้้าที่ไหลเข้าอุปกรณ์(เลอพงศ์, 2552)   และอีก
ส่วนหนึ่งถึงจะถูกสูบน้้ายกขึ้นไปกักเก็บในถังท่ีสูงเพ่ือน้าใช้งานทางการเกษตรต่อไป  
                  เกษตรกรใน อ้าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี  โดยรวมจะมีอาชีพท้านา และปลูก 
ชะอม เพ่ือเสริมรายได้กันมาก และมีเกษตรกรที่ท้าไร่สับปะรด เพ่ือเป็นอาชีพเสริม   ซึ่งถือว่าเป็น พืช
เศรษฐกิจที่สามารถเพ่ิมรายได้เป็นอย่างดีกับเกษตรกร การรดน้้ากับแปลงชะอมในปัจจุบัน  จะใช้
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับต่อกับชุดปั๊มน้้า เพ่ือปั๊มน้้าขึ้นมาจากบ่อบาดาลและจากบ่อหรือแหล่ง น้้า
ต่างๆ  โดยส่งผ่านทางท่อพีวีซี  และผ่านหัวจ่ายสปริงเกอร์  เพ่ือให้น้้าเป็นฝอย  ในแปลงชะอม ซึ่งมี
ข้อเสีย คือ มีการใช้น้้าเป็นปริมาณมากเกิดการสิ้นเปลืองพลังงาน และเป็นการใช้พลังงานอย่างไม่เกิด
ประสิทธิผลสูงสุด    ส่งผลต่อเนื่องเป็นการเพิ่มต้นทุนการผลิต  และค่าซ่อมบ้ารุงอุปกรณ์    

จากปัญหาดังกล่าวข้างต้น  ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะท้าการศึกษาการพัฒนาตะบันน้้า
ที่ใช้หลักการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของการไหลและการดลมวลน้้าเพื่อเพ่ิมสมรรถนะส้าหรับใช้งาน
ภาคเกษตรกรรม การมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้้าของเกษตรกร  ปัจจัยส่วนบุคคลและปัจจัย
สนับสนุนกับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้้า  โดยจะพัฒนาตะบันที่ใช้หลักการดลของน้้า  ซึ่งจะ
อาศัยพลังงานจากธรรมชาติเป็นตัวสร้างพลังงานเพ่ือที่จะปั๊มน้้าส่งไปยังระดับที่สูงกว่า โดยไม่ต้องใช้
ไฟฟ้าหรือเชื้อเพลิง ระบบนี้เป็นกระบวนการอัตโนมัติและต่อเนื่อง ท้าให้ประหยัดค่าใช้จ่าย เป็นการ
ต่อยอดจากภูมิปัญญาท้องถิ่น สามารถแก้ไขปัญหาการสูญเสียน้้าปริมาณมากในระหว่างการท้างาน 
โดยพื้นที่อ้าเภอเขาย้อย เมืองเพชรบุรี  มีลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสลับกับท่ีราบสูงต้องการการ
ผันน้้าจากที่ต่้าข้ึนสู่ที่สูงเพ่ือไว้ใช้ในการเกษตร การท้าสวนไร่นา และอุปโภค ทั้งยังดีต่อสิ่งแวดล้อม 
เนื่องมาจากปั้มน้้านั้นใช้พลังงานที่ได้จากธรรมชาติ จึงเหมาะส้าหรับพ้ืนที่ไม่มีไฟฟ้าหรือเครื่องสูบน้้า
อ่ืนที่เข้าได้ยาก อีกท้ังเกษตรกรสามารถประดิษฐ์ใช้ได้ด้วยตนเอง จากวัสดุที่หาได้ง่ายตามร้านวัสดุ
ก่อสร้างในท้องถิ่น  เพ่ือให้เกษตรกรน้ามาเป็นทางเลือกอีกทางหนึ่ง และไม่ต้องเผชิญกับปัญหาทาง
เศรษฐกิจและวิกฤติการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นในขณะนี้ ท้าให้เกษตรกรสามารถอยู่ได้อย่างพอเพียง ตาม
แนวทางพระราชด้าริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 

 
1.2 ปัญหำวิจัย/โจทย์วิจัย  

1) เกษตรกรใน อ้าเภอเขาย้อย มีวิธีการใช้ปั้มน้้าในภาคการเกษตรและอาหารอย่างไรบ้าง 
2) เกษตรกรใน อ้าเภอเขาย้อย มีความร่วมมือในการออกแบบและสร้างตะบันน้้ารวมทั้งมี  
    ค่าใช้จ่ายจากการใช้ปั้มน้้าภาคการเกษตรและอาหารเป็นอย่างไรบ้าง 
 

1.3 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย  
1) เพ่ือส้ารวจวิธีการใช้ปั้มน้้า และท้าการพัฒนาภูมิปัญญาท้องถิ่นแบบมีส่วนร่วมไปด้วยกัน

     ในภาคการเกษตรและอาหารของเกษตรกร 
2) เพ่ือออกแบบและสร้างปั้มน้้าทีใ่ช้หลักการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของการไหลและการดล 
    มวลน้้าที่เหมาะสมและเพียงพอกับเกษตรกรในพ้ืนที่อ้าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี   
3) เพ่ือท้าการทดสอบคุณสมบัติ  อัตราการไหลและประสิทธิภาพของปั้มน้้าที่ใช้หลักการดล 
   ของน้้าที่ประดิษฐ์ขึ้น 



3 
 

4) เพ่ือจัดท้าคู่มือการใช้ตะบันน้้าที่ใช้หลักการแรงดลของมวลน้้าที่ประดิษฐ์ขึ้น 
 

1.4 สมมติฐำนกำรวิจัย  
1) เกษตรกรมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้้าแตกต่างกัน 
2) เกษตรกรที่ปัจจัยส่วนบุคคลและปัจจัยสนับสนุนแตกต่างกันมีความสัมพันธ์กับการมีส่วน  
    ร่วมในการพัฒนาตะบันน้้า   
 

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ  
เครื่องสูบน้้า หมายถึง อุปกรณ์ส้าหรับส่งน้้าหรือถ่ายเทของเหลวจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง 

หรือหมุนเวียนน้้าหรือของเหลวให้ผสมกันในบริเวณท่ีจ้ากัด 
โมเมนตัม หมายถึง ความสามารถในการเคลื่อนที่ของวัตถุ ซึ่งมีค่าเท่ากับผลคูณระหว่างมวล

และความเร็วของวัตถุ มวลเป็นปริมาณสเกลาร์ แต่ความเร็วเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อน้าปริมาณทั้ง
สองเข้าคูณด้วยกัน ปริมาณใหม่จะเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

การดลมวลน้้า หมายถึง ปริมาณที่เกิดจากการที่มีมวลน้้ากระท้าต่ออากาศภายในถังที่มีวาล์ว
เปิด-ปิดในช่วงเวลาหนึ่งแล้วท้าให้มวลน้้านั้นเกิดการเคลื่อนที่ หรือมีความเร็วเกิดขึ้น  

การพัฒนา  หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงสิ่งใดสิ่งหนึ่งให้เกิดความเจริญเติบโตงอกงาม ดีขึ้น
และเหมาะสมกว่าเดิมหรืออาจก้าวหน้าไปถึงขั้นท่ีอุดมสมบูรณ์จนเป็นที่พึงพอใจ   

การมีส่วนร่วม หมายถึง การเข้ามามีส่วนร่วมเก่ียวกับการตัดสินใจ การลงมือปฏิบัติ ร่วมการ
บริหารผลประโยชน์และการให้ความสนับสนุน (ศุภชัย  หนูแก้ว, 2543:8) 

การมีส่วนร่วมเสนอความคิด หมายถึง การที่พนักงานมีโอกาสร่วมค้นปัญหา และสาเหตุของ
ปัญหา รวมถึงเสนอแนวทางแก้ปัญหา พร้อมทั้งหนทางป้องกันปัญหาที่อาจเกิดขึ้น 

การมีส่วนร่วมวางแผน  หมายถึง ร่วมกัน ก้าหนดนโยบาย แผนงานกิจกรรม โครงการต่าง ๆ 
การเพ่ิมผลผลิต  หมายถึง อัตราส่วนระหว่างผลผลิตที่ได้กับปัจจัยน้าเข้าซึ่งเกิดจาก

ประสิทธิภาพจากการท้างานของแต่ละบุคคลและองค์การ 
ตะบันน้้า หมายถึง อุปกรณ์สูบน้้าด้วยแรงอัดอากาศ  โดยเริ่มจากน้้าเข้าท่ีท่อทางน้้าเข้าซึ่งต่อ

ท่อรับน้้ามาจากจากแหล่งเก็บกักน้้า  เพ่ือให้มีแรงดันในการไหลของน้้า  น้้าส่วนแรกที่เดินทางมาเมื่อ
ปริมาณน้้าเพ่ิมมากข้ึนจะดันให้วาล์วทิ้งน้้าปิด น้้าส่วนหนึ่งจะเคลื่อนที่ไปที่วาล์วกันกลับที่กระบอกอัด
อากาศ ดันให้วาล์วกันกลับเปิดน้้าไหลเข้าไปในกระบอกอัดอากาศ ภายในกระบอกอัดอากาศนี้อากาศ
จะถูกอัดตัวอย่างรวดเร็วท้าให้วาล์วกันกลับปิด น้้าที่มีแรงดันอากาศจะไหลออกไปที่วาล์วเปิด -ปิด 
ส่วนท่อเล็กที่ต่อกับกระบอกอัดอากาศน้้าจะไหลต่อไป ซึ่งที่จุดนี้น้้าจะมีทั้งความเร็วและแรงดันสูง
สามารถต่อสายยางไปใช้งานส่งน้้าไปกักเก็บไว้ยังที่สูงได้ 

 
1.6 ขอบเขตกำรวิจัย  

1) เป็นการพัฒนาออกแบบสร้างปั้มน้้าให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นและถ่ายทอดให้กับ 
    เกษตรกรในเขต อ.เขาย้อย จ.เพชรบุรี โดยสุ่มเลือกมาจ้านวน 381 คน 
2) เป็นการวิจัยแบบผสมและเก็บข้อมูลในพื้นท่ีภายในเขต อ.เขาย้อย จ.เพชรบุรี  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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3) พัฒนาปรับปรุงที่ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎเพชรบุรี  
    ใช้ระยะเวลาในการลงพ้ืนที่เก็บข้อมูล ออกแบบสร้างและพัฒนา 1 ปี 

1.7 ประโยชน์ที่จะได้รับจำกกำรวิจัย  
1) ท้าให้ทราบข้อมูลที่ถูกต้องและตรงความเป็นจริงเกี่ยวกับการมีส่วนร่วมในการพัฒนา 
     ตะบันน้้าของเกษตรกร   
2) ได้น้าข้อมูลมาใช้ในการวิเคราะห์ว่าเกษตรกรมีการรับรู้ในการพัฒนาตะบันน้้า ทั่วถึง 
    หรือไม่ การยอมรับในการพัฒนาที่มีอยู่เป็นอย่างไร และควรสร้างทัศนคติและ 
     แรงจูงใจอย่างไรเพื่อให้เกิดการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้้าของเกษตรกร  
3) ได้น้าข้อมูลจากการวิจัยไปเป็นข้อเสนอแนะในการพัฒนาระบบสนับสนุนการมีส่วน 
    ร่วมในการพัฒนาตะบันน้้าของเกษตรกร 
4) ได้นวัตกรรมปั้มน้้าที่มีประสิทธิภาพสูงสามารถต่อยอดจากภูมิปัญญาท้องถิ่นบนหลัก 
    วิชาการทางวิศวกรรม  
5) ได้คู่มือการใช้ปั้มน้้าที่ใช้หลักการแรงดลของมวลน้้าที่ประดิษฐ์ขึ้น 
 

1.8 ข้อตกลงเบื้องต้น 
1) เป็นการพัฒนาออกแบบสร้างปั้มน้้าให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นและถ่ายทอดให้กับเกษตรกร 
    ในเขต อ.เขาย้อย จ.เพชรบุรี โดยสุ่มมาจ้านวน 381 คน 
 

1.9 ข้อจ ำกัดของกำรวิจัย 
1) เป็นการวิจัยแบบผสมและเก็บข้อมูลในพื้นท่ีภายในเขต อ.เขาย้อย จ.เพชรบุรี 
2) ท้าการพัฒนาปรับปรุงที่ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฎเพชรบุรี 
        โดยท้าการวิจัยภายในเวลา 12 เดือน 

1.10 หน่วยงำนที่น ำผลกำรวิจัยไปใช้ 
1) เกษตรกร ชุมชนท้องถิ่นภายในเขต อ.เขาย้อย จ.เพชรบุรี และผู้ที่สนใจทั่วไป 
2) หน่วยงานทางกรมพลังงานทดแทนของรัฐ  และสถาบันการศึกษา 
3) หน่วยงานปกครองส่วนท้องถิ่น นักวิจัยรุ่นใหม่ 



บทที่  2 
ทฤษฎี แนวคิด และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 เครื่องปั๊มน ้ำหรือเครื่องสูบน ้ำ เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยส่งผ่ำนพลังงำนจำกแหล่งต้นก้ำเนิดไปยัง
ของเหลว เพ่ือท้ำให้ของเหลวเคลื่อนที่จำกต้ำแหน่งหนึ่งไปยังอีกต้ำแหน่งหนึ่งที่อยู่สูงกว่ำหรือใน
ระยะทำงที่ไกลออกไป โดยจุดเริ่มต้นของเครื่องปั๊มน ้ำที่มีประวัติศำสตร์ที่ยำวนำนมำกกว่ำ 2,000 ปี
ก่อนคริสต์ศักรำช ซึ่งในช่วงเริ่มแรกมีกำรใช้พลังงำนที่ได้จำกมนุษย์ สัตว์ ต่อมำจึงได้ใช้พลังงำน จำก
ธรรมชำติเช่น พลังงำนจำกลมและน ้ำเป็นแหล่งต้นก้ำเนิด ซึ่งในช่วงแรกเพียงเพ่ือกำรอุปโภคบริโภค
และท้ำกำรเกษตรเท่ำนั น 
 ในปัจจุบันเครื่องปั๊มน ้ำจัดเป็นอุปกรณ์เครื่องมืออีกชนิดหนึ่งที่มีควำมเกี่ยวข้องกับชีวิต ควำม
เป็นอยู่ของมนุษย์อย่ำงมำก  เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยจัดส่งน ้ำเพ่ือกำรอุปโภค  บริโภค กำรเกษตร คมนำคม 
อุตสำหกรรม ตลอดจนกำรบ้ำบัดน ้ำเสียเพื่อรักษำสภำวะแวดล้อมที่ดีให้กับมนุษย์  ซึ่งวิวัฒนำกำรของ
เครื่องปั๊มน ้ำในปัจจุบันได้เปลี่ยนไปจำกเดิมท่ีใช้พลังงำนจำกแหล่งธรรมชำติมำเป็นกำรใช้พลังงำนจำก
ไอน ้ำ จำกเครื่องยนต์ จำกมอเตอร์ และท่ีนิยมกันมำก คือ กำรใช้ไฟฟ้ำเนื่องจำกควำมสะดวกและง่ำย
ต่อกำรใช้งำน (วิบูลย์ , 2529) 
 
2.1  การแยกประเภทป๊ัม 
 ปัจจุบันได้มีกำรจัดแบ่งประเภทของปั๊มหลำยรูปแบบ และมีกำรเรียกชื่อแตกต่ำงกัน ออกไป
มำกมำยดังนั น จึงมีกำรจัดหมวดหมู่ออกได้เป็น 2 แบบด้วยกันคือ 
 2.1.1  แยกตามลักษณะของการเพิ่มพลังงานให้แก่ของเหลว หรือการไหลของเหลวในปั๊ม 
ซึ่งได้แก่ 
  ก. ประเภทเซนติฟูกอล (Centrifugal) หรือปั๊มแรงเหวี่ยง เพ่ิมพลังงำนให้แก่
ของเหลว โดยอำศัยแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลำง ปั๊มแบบนี จะท้ำงำนโดยอำศัยกำรหมุนของใบพัด 
(Impeller) ที่ได้รับกำรถ่ำยเทก้ำลังจำกเครื่องยนต์ต้นก้ำลังหรือมอเตอร์ไฟฟ้ำ โดยหลักชลศำสตร์เมื่อ
ของเหลวถูกหมุนให้เกิดแรงหนีจุดศูนย์กลำงควำมกดดันของเหลวจะมีค่ำมำกขึ นเมื่ออยู่ห่ำงจำกจุด
ศูนย์กลำงของใบพัดมำกขึ น เช่น ปั๊มหอยโข่ง  ในกำรท้ำงำนของปั๊มหอยโข่ง กำรหมุนของใบพัดท้ำให้
เกิดแรงเหวี่ยงไปผลักดันให้ของเหลวไหลตลอดแนวเส้นรอบวงเรือนปั๊ม จะท้ำหน้ำที่รวบรวมของเหลว
ไปสู่ทำงออกท้ำให้ของเหลวมีเฮดรวม (total  Dynamic head, HYDH) และทำงออกของไหลออกจะ
ท้ำมุม 90 องศำกับทำงของเหลวไหลเข้ำยิ่งใบพัดหมุนเร็ว ก็ยิ่งต้องใช้พลังงำนมำก ท้ำให้เฮดสูงและ
ของเหลวไหลมำก (วิบูลย์ , 2559) 
โดยทั่วไปกำรท้ำงำนของปั๊มหอยโข่งมีหลักดังนี  
 -   อัตรำกำรไหลเป็นอัตรำส่วนโดยตรงกับควำมเร็วรอบของปั๊ม 
 -   หัวน ้ำรวมเป็นอัตรำส่วนก้ำลังสองของควำมเร็วรอบของปั๊ม 
 -   พลังงำนที่ใช้เป็นอัตรำส่วนก้ำลังสำมของควำมเร็วรอบของปั๊ม 
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ภำพที่  1 ปั๊มหอยโข่ง 

 

  
ภำพที่  2 กรำฟสมรรถนะกำรท้ำงำนของปั๊มหอยโข่ง 

 
  ข. ประเภทโรตำรี่ (Rotary) เพ่ิมพลังงำนโดยอำศัยกำรหมุนของฟันเฟืองรอบ
แกนกลำง เป็นกำรท้ำงำนโดยของเหลวถูกดูดเข้ำไปและอัดปล่อยออกโดยกำรหมุนรอบจุดศูนย์กลำง
ของเครื่องมือ กลซึ่งมีช่องว่ำงให้ของเหลวไหลเข้ำทำงด้ำนดูดและเก็บอยู่ระหว่ำงผนังของห้องสูบกับ
ชิ นส่วนที่หมุนหรือโรเตอร์ (Rotor) จนกว่ำจะถึงด้ำนจ่ำย 
  ค.  ประเภทสูบชัก (Reciprocating) เพ่ิมพลังงำนโดยอำศัยกำรอัดโดยตรงใน
กระบอกสูบปั๊มแบบนี ประกอบด้วยกระบอกสูบซึ่งเคลื่อนที่ไปมำเป็นเส้นตรง  โดยกำรหมุนของแกน
ซึ่งมีก้ำนสูบแบบเดียวกับเครื่องยนต์สูบชัก โดยกำรจัดระบบวำลว์ปิด –เปิด ให้สัมพันธ์กับกำร
เคลื่อนที่ของลูกสูบ  ซึ่งท้ำให้ของเหลวถูกดูดเข้ำไปยังช่องว่ำงของกระบอกสูบและลูกสูบ โดยผ่ำน
วำลว์ตัวหนึ่งของเหลวออกไปได้ทั งด้ำนหน้ำและด้ำนหลังลูกสูบปั๊มแบบนี จัดอยู่ในประเภทที่ผลักดัน
ของเหลวออกไปทำงด้ำนจ่ำยได้แน่นอน (Positive Displacement)  ไม่ว่ำควำมดันทำงด้ำนจ่ำยจะ
มำกหรือน้อย 



 
7 

 

 
ภำพที่  3 ปั๊มแบบลูกสูบชัก 

 

 
ภำพที่  4 กรำฟสมรรถนะกำรท้ำงำนของปั๊มสูบชัก 

 
 ปั๊มแบบนี กำรไหลของของเหลวและควำมดันจะเกิดขึ นเป็นช่วง ๆตำมจังหวะไปมำของลูกสูบ
จึงต้องมีห้องอำกำศเล็ก ๆ บนหัวสูบ เพ่ือให้อัตรำกำรไหลและควำมดันเป็นจังหวะน้อยลง แต่เพ่ือให้
ควำมดันและอัตรำกำรไหลสม่้ำเสมอยิ่งขึ น ชุดทดสอบนี มีห้องอำกำศที่โตอยู่ข้ำงนอกด้วย 
 กำรท้ำงำนของแบบสูบชัก จะมีปริมำณของเหลวถูกผลักดัน ( ไหล) ออกมำแน่นอนไม่ว่ำ
ควำมดันจ่ำยจะมำกหรือน้อย  ปริมำณของเหลวที่ไหลจะขึ นอยู่กับควำมเร็วรอบปั๊มและขนำดช่องว่ำง
ระหว่ำงลูกสูบและกระบอกสูบ 
  ง.  นอกแบบ (Special) เป็นปั๊มที่มีลักษณะพิเศษไม่สำมำรถจัดอยู่ในสำมประเภท
ข้ำงต้นได้ ปั๊มชนิดนี ก็จะมี Jet Pump ,Air –Lift Pump และ hydraulic Ram 
 ในแต่ละประเภทที่กล่ำวมำนี ยังมีกำรดัดแปลงออกไปเป็นแบบต่ำง ๆ อีกหลำยแบบและมีชื่อ
เรียกของแต่ละแบบแตกต่ำงกันออกไป ดังแสดงในรูปที่  5 
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ภำพที่  5 กำรจ้ำแนกประเภทของปั๊ม 

 
 2.1.2  แยกประเภทตามลักษณะการขับดันของเหลวในปั๊ม ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ประเภท
ด้วยกันคือ 
  ก. ปั๊มแบบไม่แทนที่ (Non-Positive Displacement) ท้ำงำนโดยไม่อำศัยหลักกำร
แทนที่ของเหลว ปกติใช้ในงำนควำมดันต่้ำ อัตรำกำรไหลสูง ไม่สำมำรถรับควำมดันสูง ๆ ได้ ปั๊ม
ประเภทอำศัยแรงเหวี่ยงหนีจุดศูนย์กลำงอำจจัดให้อยู่ในกลุ่มนี ได้ 
  ข. ปั๊มแบบแทนที่ ( Positive  Displacement)  ท้ำงำนโดยอำศัยหลักกำรแทนที่
ของเหลวในห้องสูบด้วยกำรเคลื่อนที่ของชิ นส่วนของเครื่องสูบ ปั๊มชนิดนี จะจ่ำยของไหลด้วยปริมำตร
ที่แน่นอนค่ำหนึ่ง ต่อกำรหมุนรอบหนึ่งของเพลำ  สำมำรถรับควำมดันที่สูงขึ นในระบบได้ดี ปั๊ม
ประเภทนี รวมแบบโรตำรี่และลูกสูบชักเข้ำอยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
 ในปัจจุบันปั๊มแบบน ้ำต่ำง ๆ ที่ใช้พลังงำนจำกธรรมชำติ ไม่จ้ำเป็นต้องสิ นเปลืองไฟฟ้ำหรือ
พลังงำนจำกเครื่องยนต์ที่นับวันจะน้อยลงและมีรำคำแพงขึ น ในสภำวะปัจจุบันที่แหล่งพลังงำนที่มีอยู่
เริ่มจะลดน้อยลง ท้ำให้ต้องหำแหล่งพลังงำนอ่ืนมำทดแทน มีกำรน้ำเอำแหล่งพลังงำนที่เกิดจำก
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ธรรมชำติมำประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด เพรำะว่ำพลังงำนที่ได้จำกธรรมชำติไม่มีค่ำใช้จ่ำยใน
กำรท้ำงำนเหมือนพลังงำนประเภทอ่ืน คือ พลังงำนทดแทน (วิบูลย์ , 2559) 
 
2.2  พลังงานทดแทน  
 (วิบูลย์, 2559) พลังงำนทดแทน หมำยถึง พลังงำนที่น้ำมำใช้แทนน ้ำมันเชื อเพลิง สำมำรถ
แบ่งตำมแหล่งที่ได้มำกเป็น 2 ประเภท คือ พลังงำนทดแทนจำกแหล่งที่ใช้แล้วหมดไป อำจเรียกวำ 
พลังงำนสิ นเปลือง ได้แก่ ถ่ำนหิน ก๊ำซธรรมชำติ นิวเคลียร์ หินน ้ำมัน และทรำยน ้ำมัน เป็นต้น  และ
พลังงำนทดแทนอีกประเภทหนึ่งเป็นแหล่งพลังงำนที่ใช้แล้วสำมำรถหมุนเวียนมำใช้ได้อีกเรียกว่ำ 
พลังงำนหมุนเวียน ได้แก่ แสงอำทิตย์ ลม ชีวมวล น ้ำและไฮโดรเจน เป็นต้น  ซึ่งในที่นี จะขอกล่ำวถึง
เฉพำะศักยภำพ  และสถำนภำพกำรใช้ประโยชน์ของพลังงำนทดแทน กำรศึกษำและพัฒนำพลังงำน
ทดแทนเป็นกำรศึกษำ ค้นคว้ำ ทดสอบ พัฒนำ และสำธิต ตลอดจนส่งเสริมและเผยแพร่พลังงำน
ทดแทน เป็นพลังงำนที่สะอำด ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและเป็นแหล่งพลังงำนที่มีอยู่ในท้องถิ่น 
เช่น พลังงำนลม แสงอำทิตย์ ชีวมวล และอ่ืน ๆ เพ่ือให้มีกำรผลิต และกำรใช้ประโยชน์อย่ำง
แพร่หลำย มีประสิทธิภำพ และมีควำมเหมำะสมทั งทำงด้ำนเทคนิค เศรษฐกิจ และสังคม ส้ำหรับผู้ใช้
ในเมือง และชนบท ซึ่งในกำรศึกษำ ค้นคว้ำ และพัฒนำพลังงำนทดแทนดังกล่ำว ยังรวมถึงพัฒนำ
เครื่องมือ เครื่องใช้และอุปกรณ์เพ่ือกำรใช้งำนมีประสิทธิภำพสูงสุดด้วย งำนศึกษำ และพัฒนำ
พลังงำนทดแทน เป็นส่วนหนึ่งของแผนงำนพัฒนำพลังงำนทดแทน ซึ่งมีโครงกำรที่เกี่ยวข้องโดยตรง
ภำยใต้แผนงำนนี คือ โครงกำรศึกษำวิจัยของด้ำนพลังงำนและมีควำมเชื่อมโยงกับแผนงำนพัฒนำ
ชนบทในโครงกำรจัดระบบผลิตไฟฟ้ำประดุจแบตเตอร์รี่ด้วยเซลล์แสงอำทิตย์ส้ำหรับหมู่บ้ำนชนบทที่
ไม่มีไฟฟ้ำโดยงำนศึกษำ และพัฒนำพลังงำนทดแทนจะเป็นงำนประจ้ำที่มีลักษณะกำรด้ำเนินงำนของ
กิจกรรมต่ำงๆ ในเชิงกว้ำงเพ่ือสนับสนุนกำรพัฒนำเทคโนโลยีพลังงำนทดแทน ทั งในด้ำนวิชำกำรเชิง
ทฤษฎี และอุปกรณ์เครื่องมือทดลองและกำรทดสอบ  รวมถึงกำรส่งเสริมและเผยแพร่ ซึ่งจะเป็นกำร
สนับสนุน และรองรับควำมพร้อมในกำรจัดตั งโครงกำรใหม่ ๆ ในโครงกำรศึกษำวิจัยด้ำนพลังงำนและ
โครงกำรอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น กำรศึกษำค้นคว้ำเบื องต้น กำรติดตำมควำมก้ำวหน้ำและร่วมมือ
ประสำนกับหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องในกำรพัฒนำต้นแบบ ทดสอบ วิเครำะห์ และประเมินควำม
เหมำะสมเบื องต้น และเป็นงำนส่งเสริมกำรพัฒนำโครงกำรที่ด้ำเนินกำรให้มีควำมสมบูรณ์ยิ่งขึ น 
ตลอดจนสนับสนุนให้โครงกำรที่เสร็จสิ นแล้วได้น้ำผลไปด้ำเนินกำรส่งเสริม และเผยแพร่ และกำรใช้
ประโยชน์อย่ำงเหมำะสมต่อไป โดยจะกล่ำวให้ทรำบถึงที่มำ ประโยชน์ และกำรน้ำพลังงำนทดแทน
ต่ำง ๆ โดยยกตัวอย่ำงพลังงำนทดแทน ดังนี  
 2.2.1  พลังงานแสงอาทิตย์ 
 ดวงอำทิตย์เป็นแหล่งพลังงำนที่ใหญ่ที่สุดของธรรมชำติ โดยควำมเป็นจริงแล้วแหล่งพลังงำน
ทุกชนิดที่กล่ำวไปแล้วยกเว้นชนิดเดียวก็คือ พลังงำนจำกกระแสน ้ำขึ นลงล้วนแต่เกี่ยวกันไม่ได้โดยตรง
ก็โดยทำงอ้อมกับพลังงำนดวงอำทิตย์ทั งสิ น พลังงำนดวงอำทิตย์เป็นพลังงำนที่เกิดจำกกระบวนกำร
นิวเคลียร์แบบที่เรียกกันว่ำ นิวเคลียร์ฟิวชั่น กระบวนกำรเกิดพลังงำนบนดวงอำทิตย์เป็นผลจำกกำร
รวมของอะตอมไฮโดรเจนเป็นอะตอมฮีเลี่ยม แล้วมีมวลส่วนหนึ่งของอะตอมไฮโดรเจนหำยไป มวล
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ส่วนที่หำยไปนี เองที่เปลี่ยนไปเป็นพลังงำนในรูปของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำที่ถูกส่งออกไปรอบดวงอำทิตย์ 
แล้วก็มีส่วนหนึ่งน้อยเท่ำนั นที่เดินทำงมำถึงโลก 
 พลังงำนแสงอำทิตย์ที่ผิวดวงอำทิตย์ พื นที่ 1 ตำรำงหลำ มีค่ำถึงประมำณ 65,000 แรงม้ำ แต่
ที่ผิวโลกบนพื นที่ 1 ตำรำงหลำ เท่ำกันนั นมีพลังงำนแสงอำทิตย์เดินทำงมำถึงเพียงประมำณ 1 1/3 
แรงม้ำ หรือ 1 กิโลวัตต์เท่ำนั น แต่ปริมำณพลังงำนแสงอำทิตย์บนผิวโลกที่ดูมีค่ำเพียงน้อยนิดนี  เมื่อ
คิดเป็นปริมำณของพลังงำนจำกแหล่งเชื อเพลิงที่เรำมีอยู่แล้ว และควำมจ้ำเป็นของมนุษย์เรำในกำรใช้
พลังงำนเพ่ือกิจกรรมต่ำง ๆ แล้วไม่น้อยเลย เพรำะพลังงำนแสงอำทิตย์ที่มำถึงโลกในช่วงเวลำ 1 
เดือนนั นคิดเป็นปริมำณพลังงำนก็เท่ำกับถ่ำนหินถึง 18 ×1012 ตันหรือแปดล้ำนตัน ซึ่งเป็นปริมำณ
ของถ่ำนหินที่คำดกันว่ำมีเหลืออยู่ในโลกทั งหมดขณะนี  
 ดังนั น โลกเรำถึงแม้จะอยู่ห่ำงจำกดวงอำทิตย์เป็นระยะทำงถึงประมำณ 93 ล้ำนไมล์และดู
เสมือนกับจะได้รับพลังงำนแสงอำทิตย์เป็นปริมำณเพียงเล็กน้อยเท่ำนั น โดยควำมเป็นจริงในแง่ของ
ควำมต้องกำรใช้พลังงำนของมนุษย์โลกแล้ว โลกเรำก็ได้รับพลังงำนแสงอำทิตย์เป็นปริมำณมหำศำล
อยู่ทุกขณะ  แต่ในขณะนี เป็นที่น่ำเสียดำยว่ำ โลกของเรำใช้พลังงำนแสงอำทิตย์ให้เป็นประโยชน์ได้
จริง  ๆ เพียงน้อยนิด คือประมำณ 1% เท่ำนั น อีกประมำณ 99% นั นสูญหำยไปเปล่ำอย่ำงน่ำ
เสียดำย 
 โดยทั่วไปกำรใช้พลังงำนแสงอำทิตย์ให้เป็นประโยชน์อำจแบ่งเป็น 2 ลักษณะส้ำคัญคือ 
 -   กำรใช้พลังงำนแสงอำทิตย์ในรูปของควำมร้อน 
 -   กำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์ 
 ระบบสูบน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์ เป็นระบบแบบอิสระ (PV Stand alone system) อีก
รูปแบบหนึ่งที่ออกแบบมำให้เหมำะสมกับกำรใช้งำนเพ่ือกำรสูบน ้ำด้วยพลังงำนแสงอำทิตย์ ในพื นที่ที่
ไม่มีไฟฟ้ำไม่มีระบบประปำหมู่บ้ำน ใช้ส้ำหรับสูบน ้ำจำกแหล่งน ้ำตำมธรรมชำติและแหล่งน ้ำบนผิวดิน
โดยมีแหล่งน ้ำที่สะอำดและมีน ้ำเพียงพอ  ส้ำหรับกำรอุปโภคและบริโภค หรือเพ่ือกำรเกษตร  โดย
ท้ำงำนร่วมกับเซลล์แสงอำทิตย์ ท้ำให้ไม่ต้องใช้พลังงำนไฟฟ้ำจำกภำยนอก มีรูปแบบลักษณะของ
ระบบดังนี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 6 Block diagram ลักษณะของระบบสูบน ้ำด้วยเซลล์แสงอำทิตย์ 
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ภำพที่  7 ระบบสูบน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์และถังเก็บน ้ำ 

 
อุปกรณ์ท่ีส้ำคัญของระบบ ประกอบด้วย 

1. แผงเซลล์แสงอำทิตย์ ขนำดประมำณ 1,000 วัตต์ พร้อมโครงสร้ำงรองรับแผง 
2. อุปกรณ์ควบคุมกำรท้ำงำนของปั๊มน ้ำ 
3. ปั๊มน ้ำ 
4. ถังกักเก็บน ้ำ  คอนกรีตเสริมเหล็กขนำดควำมจุ 10 ลูกบำศก์เมตรจ้ำนวน 2 ถัง 
5. ท่อดูดและท่อส่งน ้ำ 

 

 
ภำพที่ 8  องค์ประกอบของระบบสูบน ้ำพลังงำนแสงอำทิตย์และถังเก็บน ้ำ 

 
 2.2.2  พลังงานลม เป็นพลังงำนเกิดจำกกำรเคลื่อนที่ของมวลอำกำศ ซึ่งสำเหตุของกำรเกิด
ลมนั น เกิดเมื่ออำกำศในส่วนที่ได้รับควำมร้อนจะขยำยตัวท้ำให้ควำมหนำแน่นของอำกำศบริเวณนั น
ลดลง ท้ำให้อำกำศร้อนดังกล่ำวลอยตัวสูงขึ น (ซึ่งเรียกว่ำ กระแสอำกำศ) เป็นเหตุให้อำกำศที่มี
อุณหภูมิต่้ำจำกบริเวณข้ำงเคียงเคลื่อนเข้ำมำแทนที่ ซึ่งกำรเคลื่อนที่ของอำกำศอันเนื่องมำจำกควำม
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แตกต่ำงของอุณหภูมิ  จึงเป็นสำเหตุที่ท้ำให้เกิดลม  โดยทั่วไปกำรใช้พลังงำนลมให้เป็นประโยชน์อำจ
พิจำรณำได้ดังนี คือ 
 -   เป็นพลังงำนที่เกิดเองตำมธรรมชำติ จึงสะอำดและไม่มีมลพิษ 
 -   ตัวพลังงำนที่ไม่มีต้นทุนสำมำรถน้ำมำใช้ได้ไม่มีวันหมด 
 -  พลังงำนกลที่ได้สำมำรถน้ำมำใช้ได้ทันทีโดยไม่ต้องเปลี่ยนรูปพลังงำนอีก เช่น กำรวิดสูบน ้ำ 
กำรโม่แป้งเป็นต้น 
  ระบบสูบน ้ำพลังงำนลม นิยมใช้กังหันลมเพ่ือสูบน ้ำ (Wind turbine for 
pumping) เป็นกังหันลมที่รับพลังงำนจลน์จำกกำรเคลื่อนที่ของลมและเปลี่ยนให้เป็นพลังงำนกลเพ่ือ
ใช้ในกำรชักหรือสูบน ้ำจำกที่ต่้ำขึ นที่สูง เพ่ือใช้ในกำรเกษตร กำรท้ำนำเกลือ  กำรอุปโภคและบริโภค 
ปัจจุบันมีใช้อยู่ด้วยกัน 2 แบบคือ แบบระหัดและแบบสูงชัก 
  - กังหันลมแบบระหัดฉุดน ้ำ กำรใช้พลังงำนลมเพ่ือฉุดน ้ำจำกที่ต่้ำมำใช้ในพื นที่สูงใน
ประเทศไทยนั น ได้มีกำรใช้มำเป็นเวลำนำนแล้ว และยังใช้มำจนถึงปัจจุบัน พบเห็นได้จำกกำรใช้
กังหันลมฉุดน ้ำเพ่ือท้ำนำเกลือ  กังหันลมแบบระหัดฉุดน ้ำเป็นกำรประดิษฐ์คิดค้นขึ นด้วยภูมิปัญญำ
ชำวบ้ำนในสมัยโบรำณของไทย เพ่ือใช้ในนำข้ำว นำเกลือและนำกุ้ง เช่นเดียวกันกับกำรประดิษฐ์
กังหันลมวินด์มิลล์ (Windmills) เพ่ือฉุดน ้ำและใช้แรงกลช่วยในกำรแปรผลิตผลทำงกำรเกษตรของ
ชำวยุโรป  วัสดุที่ใช้ประดิษฐ์กังหันลมแบบระหัดฉุดน ้ำ เป็นวัสดุที่สำมำรถหำได้ง่ำยในท้องถิ่น รำคำ
ถูก และมีควำมเหมำะสมต่อกำรใช้งำนตำมสภำพพื นที่ภูมิประเทศ ใบพัดกังหันลมปกติจะมี จ้ำนวน 6 
ใบพัด วัสดุที่ใช้ท้ำใบกังหันลมจะท้ำมำจำกเสื่อล้ำแพนหรือผ้ำใบ โดยตัวโครงสร้ำงรำงน ้ำและใบระหัด  
จะท้ำจำกไม้เนื อแข็งซึ่งมีควำมทนทำนต่อน ้ำเค็ม สำมำรถใช้งำนได้ยำวนำน กังหันลมแบบระหัดฉุดน ้ำ
ใช้ควำมเร็วลมตั งแต่ 2. 5 เมตร / วินำที ขึ นไปในกำรหมุนใบพัดกังหันลม หำกมีลมแรงมำกไปก็
สำมำรถปรับม้วนใบเก็บให้เหลือส้ำหรับรับแรงลมเพียง 3 ใบ เพ่ือให้มีควำมเหมำะสม ส้ำหรับกำรใช้
งำน เมื่อไม่ต้องกำรใช้งำนก็ม้วนใบเก็บทั ง  6 ใบ (สำนิตย์ , 2550)  ส่วนประกอบที่ส้ำคัญของกังหัน
ลมแบบระหัดฉุดน ้ำ 
 1)  ส่วนของใบพัด ก้ำนใบท้ำจำกไม้ยึดติดกับแกนหมุน ใบรับลมท้ำจำกเสื่อล้ำแพนหรือผ้ำใบ 
ปัจจุบันมีกำรประยุกต์ใช้แผ่นพลำสติก มีจ้ำนวน 6 ใบ แกนหมุนตั งในแนวนอนอยู่บนเสำไม้ 
 2)  เสำของกังหันลม ท้ำจำกไม้จ้ำนวน 2 ต้นปักไว้เป็นคู่เพ่ือรองรับแกนหมุน 
 3)  สำยพำนขับแกนเพลำ ท้ำจำกเชือกที่มีควำมเหนียวและทนต่อแรงเสียดสี ท้ำหน้ำที่ถ่ำย
แรงจำกกำรหมุนของแกนหมุนไปยังแกนเพลำให้หมุนตำมเพ่ือใช้ฉุดระหัดไม้ 
 4) แกนเพลำ  ท้ำจำกเหล็กหรือไม้กลม วำงอยู่บนเสำไม้คู่เหนือพื นดินที่พอเหมำะ  มีซี่ไม้ 
ลักษณะคล้ำยเฟืองยึดติดกลำงแกนเพลำเพื่อขับหมุนฉุดแผ่นระหัด 
 5)  ส่วนของรำงน ้ำและระหัด ท้ำจำกไม้ ลักษณะเป็นกล่องรำงไม้ตัวยู (u) หงำยขึ น พำดเฉียง 
ระหว่ำงท้องน ้ำกับพื นนำเกลือแล้วใช้ไม้แผ่นขนำดเท่ำหน้ำตัด ของกล่องรำงน ้ำท้ำระหัดเรียงต่อกัน
เป็นซี่ ๆ ด้วยเชือกหรือโซ่ห่ำงกันพอประมำณเพ่ือกักเก็บน ้ำและฉุดน ้ำเคลื่อนตัวจำกที่ต่้ำ ขึ นที่สูง 
 กังหันลมแบบสูบน ้ำในปัจจุบัน กังหันลมแบบสูบชักเป็นกังหันลมชนิดหลำยใบ ส่วนใหญ่ใช้ใน
กำรสูบน ้ำจำกบ่อ สระน ้ำ หนองน ้ำ และแหล่งน ้ำอ่ืน ๆ ที่มีควำมลึกไม่มำกนัก มีควำมสำมำรถในกำร
ยกหรือดูดน ้ำได้ในระยะที่สูงกว่ำแบบระหัด เพ่ือควำมแข็งแรง วัสดุที่ใช้ท้ำใบพัดและโครงสร้ำงเสำ
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ของกังหันลมชนิดนี มักเป็นโลหะเหล็ก กำรติดตั งแกนใบพัดสูงจำกพื นดินประมำณ 12-15 เมตร ตัว
ห้องเครื่องถ่ำยแรงจะเป็นแบบข้อเหวี่ยงหรือเฟืองขับ กระบอกสูบน ้ำมีขนำดตั งแต่ 3-15 นิ ว ปริมำณ
น ้ำที่สูบได้ขึ นอยู่กับขนำดกระบอกสูบน ้ำและปริมำณควำมเร็วลม กังหันลมเริ่มหมุนท้ำงำนที่ควำมเร็ว
ลม 3.0 เมตร/วินำที ขึ นไปและสำมำรถท้ำงำนต่อเนื่องได้ด้วยแรงเฉื่อยที่ควำมเร็วลม 2.0 เมตร / 
วินำที มีใบแพนหำงเสือเป็นตัวควบคุม กำรหมุน มีระบบควำมปลอดภัยหยุดหมุนในกรณีที่ลมแรงเกิน
ก้ำหนด ส่วนประกอบที่ส้ำคัญของกังหันลมแบบสูบชักเพ่ือสูบน ้ำ 
 1)  ใบพัด ท้ำจำกเหล็กกำวำไนท์หรือแผ่นสังกะสีชนิดหนำอย่ำงดี ไม่เป็นสนิมทนทำนต่อ
ก้ำลังลม ท้ำหน้ำที่รับแรงลมแล้วเปลี่ยนพลังงำนจลน์จำกลมเป็นพลังงำนกลและส่งต่อไปยังเพลำ 
ประธำน 
 2)  ตัวเรือน ประกอบไปด้วยเพลำประธำนหรือเพลำหลักท้ำด้วยเหล็กสแตนเลสที่มีควำมแข็ง 
เหนียว ทนต่อแรงบิดสูง ชุดตัวเรือนเพลำประธำนเป็นตัวหมุนถ่ำยแรงกลเข้ำตัวห้องเครื่อง ภำยในห้อง
เครื่องจะเป็นชุดถ่ำยแรงและเกียร์ที่เป็นแบบข้อเหวี่ยงหรือแบบ เฟืองขับ เพ่ือถ่ำยเปลี่ยนแรงจำก
แนวรำบเป็นแนวดิ่งเพ่ือดึงก้ำนชักขึ นลง ใช้น ้ำมันเป็นตัวหล่อลื่นในห้องเครื่อง 
 3)  ชุดแพนหำง ประกอบไปด้วยใบแพนหำงท้ำจำกเหล็กแผ่น ที่ท้ำหน้ำที่บังคับตัวเรือนและ
ใบพัดเพ่ือให้กังหันรับแรงลม ในแนวรำบได้ทุกทิศทำงและโซ่ล็อคแพนหำงซึ่งท้ำหน้ำที่ล็อคแพนหำง
ให้พับขนำนกับใบพัดเมื่อได้รับแรงลมที่มีควำมเร็วลมเกิน 8 เมตร /วินำที่ และส่ำยหนีแรงปะทะของ
แรงลม 
 4)  โครงเสำ ท้ำด้วยเหล็กประกอบเป็นโครงถัก (Trinss Structure) ควำมสูงของกังหันลม
สูบน ้ำมีควำมส้ำคัญอย่ำงมำกในกำรพิจำรณำติดตั งกังหันลม เพื่อให้สำมำรถรับลมได้ดี ก้ำหนดที่ควำม
สูงประมำณ 12-15 เมตรและมีแกนกลำงเป็นตัวบังคับก้ำนชักขึ นลงในแนวดิ่ง 
 5)  ก้ำนชัก  ท้ำด้วยเหล็กกลมตัน รับแรงชักขึ นลงในแนวดิ่งจำกเฟืองขับในตัวเรือน เพ่ือท้ำ
หน้ำที่ปั๊มอัดกระบอกสูบน ้ำ และถูกบังคับให้ชักขึ นลงได้ในแนวดิ่งด้วยตัวประคองก้ำนชัก          
(Slip control) ที่อยู่กึ่งกลำงโครงเสำในแต่ละช่วง 
 6)  กระบอกสูบน ้ำ  ลูกสูบของกระบอกสูบน ้ำวัสดุส่วนใหญ่เป็นทองเหลืองหรือสแตนเลส มี
ควำมคงทนต่อกรดและด่ำง สำมำรถรับแรงดูดและแรงส่งได้สูง มีหลำยขนำดแต่ที่ใช้ทั่วไปมีขนำด     
3-15 นิ ว ใช้สูบน ้ำได้ทั งจำกบ่อบำดำลและแหล่งน ้ำตำมธรรมชำติอื่น ๆ กำรเลือกใช้ขึ นอยู่กับระยะหัว
น ้ำและกำรออกแบบ 
 7) ท่อน ้ำ  ซึ่งจะประกอบไปด้วยท่อดูดขนำด 2 นิ ว ต่อระหว่ำงปั๊มน ้ำกับแหล่งน ้ำที่จะสูบและ
ติดตั งฟุตวำล์วกันน ้ำไหลกลับ ท่อส่งขนำด 1.5นิ ว ต่อระหว่ำงปั๊มน ้ำกับถังกักเก็บน ้ำเพ่ือส่งน ้ำที่ดูดไป
ไว้ที่ถังเก็บน ้ำ  
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ภำพที่  9 ส่วนประกอบของกังหันลมสูบน ้ำ 

 
 2.2.3  พลังงานน ้า 
  พลังงำนน ้ำ เป็นรูปแบบหนึ่งกำรสร้ำงก้ำลังโดยกำรอำศัยพลังงำนของน ้ำเคลื่อนที่
ปัจจุบันนี  พลังงำนน ้ำส่วนมำกจะถูกใช้เป็นเพ่ือในกำรผลิตไฟฟ้ำ นอกจำกนี แล้วพลังงำนน ้ำยังถูก
น้ำไปใช้ในกำรชลประทำน กำรสี กำรทอผ้ำและใช้ในโรงเลื่อย พลังงำนของมวลน ้ำที่เคลื่อนที่ได้ถูก
มนุษย์น้ำมำใช้นำนแล้วนับศตวรรษ  โดยได้มีกำรสร้ำงกังหันน ้ำ (Water wheel) เพ่ือใช้ในกำรงำน
ต่ำง ๆ ในอินเดีย และชำวโรมันก็ได้มีกำรประยุกต์ใช้เพ่ือใช้ในกำรโม่แป้งจำกเมล็ดพืชต่ำง ๆ ส่วนผู้คน
ในจีนและตะวันออกไกลก็ได้มีกำรใช้พลังงำนน ้ำเพ่ือสร้ำง Pot  wheel เพ่ือใช้ในกำรวิดน ้ำเพ่ือกำร
ชลประทำน โดยในช่วงศตวรรษ 1830 ซึ่งเป็นยุคที่กำรสร้ำงคลองเฟ่ืองฟูถึงขีดสุด ก็ได้มีกำรประยุกต์
เอำพลังงำนน ้ำมำใช้เพ่ือขับเคลื่อนเรือขึ นและลงจำกเขำ โดยอำศัยรำงรถไฟที่ลำดเอียง (Inclined 
Plane Railroad: Funicular) โดยตัวอย่ำงกำรประยุกต์ใช้แบบนี  อยู่ที่คลอง Tyrone ในไอร์แลนด์
เหนือ อย่ำงไรก็ตำมเนื่องจำกกำรประยุกต์ใช้พลังงำนน ้ำในยุคแรกนั นเป็นกำรส่งต่อพลังงำนโดยตรง 
(Direct Mechanical Power Transmission) ท้ำให้กำรใช้พลังงำนน ้ำในยุคนั นต้องอยู่ใกล้แหล่ง
พลังงำน เช่น น ้ำตก เป็นต้น ปัจจุบันนี  พลังงำนน ้ำได้ถูกใช้เพ่ือกำรผลิตไฟฟ้ำ ท้ำให้สำมำรถส่งต่อ
พลังงำนไปใช้ที่ห่ำงจำกแหล่งน ้ำได ้
  พลังงำนน ้ำเกิดจำกพลังงำนแสงอำทิตย์และพลังงำนศักย์จำกควำมเร่งเนื่องจำกแรง
ดึงดูดของโลก กำรน้ำเอำพลังงำนน ้ำมำใช้ประโยชน์ท้ำได้โดยน ้ำไหลจำกที่สูงลงสู่ที่ต่้ำ พลังงำนศักย์
ของน ้ำถูกเปลี่ยนเป็นพลังงำนจลน์ อุปกรณ์ที่ใช้ในกำรเปลี่ยนคือ กังหันน ้ำ (Turbines) น ้ำที่ควำมเร็ว
สูงจะผ่ำนเข้ำท่อแล้วให้พลังงำนจลน์กังหันน ้ำ ซึ่งหมุนขับเครื่องก้ำเนิดไฟฟ้ำในปัจจุบันพลังงำนที่ได้
จำกแหล่งน ้ำที่รู้จักกันโดยทั่วไปคือ พลังงำนน ้ำตก  พลังงำนน ้ำขึ นน ้ำลง พลังงำนคลื่น 
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  พลังงำนน ้ำตก  กำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนนี น ้ำท้ำได้โดยอำศัยพลังงำนของน ้ำตก 
ออกจำกน ้ำตำมธรรมชำติหรือน ้ำตกที่เกิดจำกกำรดัดแปลงสภำพธรรมชำติ เช่น น ้ำตกที่เกิดจำกกำร
สร้ำงเข่ือนกั นน ้ำ น ้ำตกจำกทะเลสำบบนเทือกเขำสู่หุบเขำ กระแสน ้ำในแม่น ้ำไหลตกหน้ำผำ เป็นต้น  
กำรสร้ำงเขื่อนกั นน ้ำ และให้น ้ำตกไหลผ่ำนกังหันน ้ำซึ่งติดอยู่บนเครื่องก้ำเนิดไฟฟ้ำก้ำลังงำนน ้ำที่ได้
จะขึ นอยู่กับควำมสูงของน ้ำและอัตรำกำรไหลของน ้ำที่ปล่อยลงมำ 
  พลังงำนน ้ำขึ นน ้ำลง มีพื นฐำนมำจำกพลังงำนศักย์และพลังงำนจลน์ของระบบที่
ประกอบด้วย ดวงอำทิตย์ โลก และดวงจันทร์  จึงจัดเป็นแหล่งพลังงำนประเภทใช้แล้วไม่หมดไป 
ส้ำหรับในกำรเปลี่ยนพลังงำนน ้ำขึ นน ้ำลงให้เป็นพลังงำนไฟฟ้ำ คือ เลือกแม่น ้ำหรืออ่ำวที่มีพื นที่เก็บน ้ำ
ได้มำกและพิสัยของน ้ำขึ นน ้ำลงมีค่ำสูงแล้วสร้ำงเขื่อนที่ปำกแม่น ้ำหรือปำกอ่ำว  เพ่ือให้เกิดเป็นอ่ำง
เก็บน ้ำขึ นมำ เมื่อน ้ำขึ นจะไหลเข้ำสู่อ่ำงเก็บน ้ำ และเมื่อน ้ำลงน ้ำจะไหลออกจำกอ่ำงเก็บน ้ำ กำรไหล
เข้ำออกจำกอ่ำงของน ้ำต้องกำรควบคุมให้ไหลผ่ำนกังหันน ้ำที่ต่อเชื่อมกับเครื่องก้ำเนิดไฟฟ้ำ เมื่อ
กังหันน ้ำ หมุนก็ได้ไฟฟ้ำออกมำใช้งำนหลักกำรผลิตไฟฟ้ำจำกน ้ำขึ นน ้ำลงมีหลักกำรเช่นเดียวกับกำร
ผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนน ้ำตก  แต่ก้ำลังที่ได้จำกพลังงำนน ้ำขึ นน ้ำลงจะไม่ค่อยสม่้ำเสมอ เปลี่ยนแปลง
ไปมำกในช่วงขึ นลงของน ้ำ 
  พลังงำนคลื่น  เป็นกำรเก็บเกี่ยวเอำพลังงำนที่ลม ถ่ำยทอดให้กับผิวน ้ำในมหำสมุทร
เกิดเป็นคลื่นวิ่งเข้ำสู่ชำยฝั่งและเกำะแก่งต่ำง ๆ เครื่องผลิตไฟฟ้ำพลังงำนคลื่นจะถูกออกแบบให้
ลอยตัวอยู่บนผิวน ้ำบริเวณหน้ำอ่ำวด้ำนหน้ำที่หันเข้ำหำ คลื่น กำรใช้คลื่นเพ่ือผลิตไฟฟ้ำนั นถ้ำจะให้
ได้ผลจะต้องอยู่ในโซนที่มียอดเฉลี่ยอยู่ที่  8 เมตร ซึ่งบริเวณนั นต้องมีแรงลมด้วย แต่จำกกำรวัดควำม
สูงของยอดคลื่นสูงสุดในประเทศไทยที่จังหวัดระนองพบว่ำ ยอดคลื่นสูงสุดเฉลี่ยที่  4 เมตร 
  โดยทั่วไปกำรใช้พลังงำนน ้ำให้เป็นประโยชน์อำจพิจำรณำได้ดังนี คือ 
  - พลังงำนน ้ำเป็นพลังงำนหมุนเวียนที่สำมำรถน้ำกลับมำใช้ใหม่ได้ไม่หมดสิ น คือ 
เมื่อใช้พลังงำนของน ้ำส่วนหนึ่งไปแล้วน ้ำส่วนนั นก็จะไหลลงสู่น ้ำทะเล เมื่อได้รับพลังงำนจำก
แสงอำทิตย์ก็จะระเหยกลำยเป็นไอได้ เมื่อไอน ้ำรวมตัวกันเป็นเมฆจะตกลงมำเป็นฝนหมุนเวียน
กลับมำท้ำให้เรำสำมำรถใช้พลังงำนน ้ำได้ตลอดไปไม่หมดสิ น 
  -  กังหันพลังงำนน ้ำสำมำรถเริ่มด้ำเนินกำรผลิตพลังงำนได้ในเวลำอันรวดเร็วและ
ควบคุมให้ผลิตก้ำลังงำนออกมำได้ใกล้เคียงกับควำมต้องกำร อีกทั งยังมีประสิทธิภำพในกำรท้ำงำนสูง
มำก ชิ นส่วนของเครื่องกลพลังงำนนี ส่วนใหญ่จะมีควำมคงทน และมีอำยุกำรใช้งำนยำวนำนกว่ำ
เครื่องจักรกลอย่ำงอ่ืน 
  -  เมื่อน้ำพลังงำนน ้ำไปใช้แล้ว น ้ำยังคงมีคุณภำพเหมือนเดิมท้ำให้สำมำรถน้ำไปใช้
ประโยชน์อย่ำงอ่ืนได้อีก เช่น เพ่ือกำรชลประทำน  กำรรักษำระดับน ้ำในแม่น ้ำให้ไหลลึกพอแก่กำร
เดินเรือ เป็นต้น 
  -  กำรสร้ำงเขื่อนเพื่อกักเก็บน ้ำและทดน ้ำให้สูงขึ น สำมำรถช่วยกักน ้ำเอำไว้ในช่วงที่
ไม่มีฝนตก  ท้ำให้ได้แหล่งน ้ำที่ขนำดใหญ่สำมำรถใช้เลี ยงสัตว์น ้ำหรือใช้เป็นสถำนที่ท่องเที่ยวได้ และ
ยังช่วยรักษำระบบนิเวศของแม่น ้ำโดยกำรปล่อยน ้ำจำกเขื่อนหรือไล่น ้ำโสโครกในแม่น ้ำที่เกิดจำก
โรงแรม อุตสำหกรรม นอกจำกนี ยังสำมำรถใช้ไล่น ้ำเค็มซึ่งขึ นมำจำกทะเลก็ได้ 
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  กังหันน ้ำแบบทุ่นลอย (Floatation type water wheel pump) หรือกังหันน ้ำชัย
พัฒนำออกแบบสร้ำงขึ นเพ่ือติดตั งในแม่น ้ำล้ำธำรเป็นกังหันน ้ำ ชนิดหนึ่งสะเทินน ้ำสะเทินบก
เคลื่อนย้ำยได้ง่ำย กล่ำวคือ เมื่อติดตั งอยู่ในแม่น ้ำล้ำธำร  ตัวของมันเองสำมำรถลอยน ้ำอยู่ได้บนผิวน ้ำ
จะสำมำรถปรับตัวของมันเองตำมสภำพน ้ำขึ นน ้ำลง   ส่วนประกอบที่ส้ำคัญของกังหันน ้ำแบบทุนลอย 
 1)  ทุ่นลอยคล้ำยตอปิโด จ้ำนวน  2 ทุ่น 
 2)  วงล้อใบพัด ท้ำด้วยเหล็กขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง  2เมตร กว้ำง 1.20 เมตร 
 3)  ใบพัด ขนำด 0.60 เมตร × 1.20 เมตร จ้ำนวน 12 ใบ ใบพัดนี จะช่วยขับส่งก้ำลังไปยัง
เครื่องสูบน ้ำชนิดลูกสูบชักด้วยเฟืองจำนโซ่และสำยพำน 
  หลักกำรท้ำงำนกังหันแบบทุ่นลอยจะมีโครงสร้ำงเป็นลักษณะรูป 12 เหลี่ยม ขนำด
เส้นผ่ำศูนย์กลำง 2 เมตรมีซองน ้ำที่สำมำรถบรรจุน ้ำได้จ้ำนวน 110 ลิตรติดตั งโดยรอบจ้ำนวนของ มี
กำรเจำะรูที่ซองน ้ำให้พรุน เพ่ือให้น ้ำไหลกระจำยเป็นฝอย ซองน ้ำนี จะถูกขับเคลื่อนให้หมุนโดยรอบ 
ระบบส่งก้ำลังด้วยเฟืองเกียร์ทอรอบ หรือจำนโซ่ ซึ่งจะท้ำให้กำรหมุนเคลื่อนที่ของซองน ้ำ ยกน ้ำขึ นไป
สำดกระจำยเป็นฝอยเหนือผิวน ้ำด้วยควำมสูงประมำณ 1.00 เมตร ท้ำให้พื นที่ผิวสัมผัสระหว่ำงน ้ำกับ
อำกำศกว้ำงขวำงมำกขึ น เป็นผลท้ำให้ออกซิเจนในอำกำศละลำยเข้ำไปในน ้ำได้อย่ำงรวดเร็ว และ
ในขณะที่น ้ำเสียถูกยกขึ นไปสำดกระจำยสัมผัสกับอำกำศแล้วตกลงไปยังผิวน ้ำ ก่อให้เกิดฟองอำกำศ
จมตำมลงไปได้ผิวน ้ำด้วย อีกทั งในขณะที่ซองน ้ำลังเคลื่อนที่ลงสู่ผิวน ้ำแล้วกดลงไปใต้ผิวน ้ำนั น จะเกิด
กำรอัดอำกำศภำยในซองน ้ำภำยใต้ผิวน ้ำ  จนกระท่ังซองน ้ำจมน ้ำเต็มที่ ท้ำให้เพิ่มประสิทธิภำพในกำร
ถ่ำยเทออกซิเจนได้สูงขึ นตำมไปด้วย หลังจำกนั นน ้ำที่ได้รับกำรเติมอำกำศแล้ว จะเกิดกำรถ่ำยเทของ
น ้ำเคลื่อนที่ออกไปด้วยกำรผลักดันของซองน ้ำด้วยควำมเร็วของกำรไหล 0.20 เมตร / วินำที  จึง
สำมำรถผลักดันน ้ำออกไปจำกเครื่อง มีระยะทำงประมำณ 10.00 เมตร 
 

 
 

ภำพที่  10 ส่วนประกอบของกังหันน ้ำแบบทุนลอย 
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2.3  เครื่องตะบันน ้า  
 วิบูลย์ (2559) ได้กล่ำวดังต่อไปนี  เครื่องสูบน ้ำที่ได้จำกพลังงำนน ้ำอีกชนิดหนึ่ง คือ ตะบันน ้ำ 
หรือเครื่องตะบันน ้ำ คือ อุปกรณ์ส่งน ้ำที่สำมำรถท้ำงำนด้วยพลังงำนของตัวมันเอง โดยไม่ต้องอำศัย
แหล่งพลังงำนจำกที่อ่ืน เช่น เครื่องยนต์ มอเตอร์ หรือเครื่องจักรไอน ้ำ โดยไม่ต้องอำศัยแหล่งพลังงำน
จำกที่อ่ืน เช่น เครื่องยนต์ มอเตอร์ หรือเครื่องจักรไอน ้ำ เข้ำมำเป็นตัวช่วยให้ก้ำลังงำนแก่เครื่องนี เลย 
จึงมองเห็นประโยชน์ของมันและน้ำมำเป็นหัวข้อในกำรศึกษำครั งนี  และเพ่ือพัฒนำให้อุปกรณ์มี
ประสิทธิภำพยิ่งขึ น ใช้หลักกำรของวอเตอร์แฮมเมอร์ มีผู้ค้นพบหลักกำรนี มำตั งแต่ปี ค.ศ. 1772 คือ
ประมำณ 200 กว่ำปีมำแล้วผู้ค้นพบ คือ ช่วงประปำของโรงพยำบำลแห่งหนึ่งในเมือง Bristol ใน
ประเทศอังกฤษ และถูกพัฒนำแนวคิดโดยพ่ีน้องตระกูล Montgofier หรือที่รู้จักกันดีว่ำ เป็นผู้คิดค้น
กำรท้ำงำนของบอลลูนโดยใช้อำกำศร้อนในประเทศฝรั่งเศส เมื่อปี ค.ศ. 1796 ต่อมำปี ค.ศ. 1956 
ดร.มิยำซำวำ  ได้สร้ำงเครื่องสูบน ้ำขึ นโดยเอำหลักกำรนี ไปใช้เป็นผลส้ำเร็จแต่ไม่เป็นที่นิยมเพรำะมี
ประสิทธิภำพต่้ำ  แต่ในอนำคตไฮดรอลิกแรมปั๊มอำจมีประโยชน์มำกก็ได้ ถ้ำน ้ำมันเชื อเพลิงมีรำคำ
สูงขึ น ไฮดรอลิกแรมปั๊มเป็นปั๊มน ้ำที่รำคำไม่แพง  สร้ำงและติดตั งง่ำยสำมำรถท้ำได้เอง ไม่ต้องกำร
เชื อเพลิงหรือไฟฟ้ำในกำรท้ำงำน  ต้องกำรซ่อมบ้ำรุงเพียงเล็กน้อย มีชิ นส่วนที่เคลื่อนไหวน้อย ไม่
สร้ำงมลภำวะและท้ำงำนตลอด 24 ชั่วโมงต่อวัน จำกข้อดีดังกล่ำวมำข้ำงต้น บทควำมนี จึงมีควำม
ประสงค์จะน้ำเสนอข้อมูลต่ำง ๆ เกี่ยวกับ ไฮดรอลิกแรมปั๊มในด้ำนของประวัติควำมเป็นมำ หลักกำร
ท้ำงำน กำรค้ำนวณหำประสิทธิภำพ และค้ำแนะน้ำ ไฮดรอลิกแรมปั๊มไปประยุกต์ใช้งำน ให้เหมำะกับ
สภำพกำรท้ำงำนตำมท่ีต้องกำร บัญญัติ นิยมวำส (2533) ได้เขียนควำมเป็นมำของปั๊ม ไว้ดังนี  
 ในปี ค.ศ. 1772 ชำวอังกฤษ ชื่อ john Whitehurst ได้ชื่อว่ำเป็นผู้ประดิษฐ์คิดค้นเครื่องปั๊ม
ชนิดที่ไม่สำมำรถท้ำงำนได้ด้วยตัวเอง (non-self acting ram pump) แต่ต่อมำในปี ค.ศ. 1973     
พ่ีน้อง Montgolfier  ชำวฝรั่งเศส ได้เพ่ิมวำล์วให้กับปั๊มน ้ำท้ำให้ปั๊มสำมำรถท้ำงำนได้ด้วยตัวเอง    
(self- acting ram pump) นั่นคือท้ำให้ปั๊มน ้ำชนิดนี เครื่องจักรที่ท้ำงำนได้นิรันดร์ตรำบเท่ำที่มีแหล่ง
น ้ำส้ำหรับจ่ำยให้กับปั๊มอย่ำงสม่้ำเสมอ (เป็นกำรเปรียบเทียบ) 
 ก่อนปี ค.ศ. 1840 ไฮดรอลิกแรมปั๊มใช้งำนในสหรัฐเป็นกำรน้ำเข้ำมำจำกทวีปยุโรป ต่อมำใน
ปี ค.ศ. 1843 H.H. Strawbridge แห่ง Louisiana เป็นผู้ที่ได้เริ่มจ้ำหน่ำยปั๊มที่ผลิตขึ นเองในสหรัฐ  
แต่ในตอนแรกปั๊มยังท้ำด้วยไม้ซึ่งก่อให้เกิดปัญหำคือ  กำรระเบิดเนื่องจำกกำรท้ำงำนของปั๊มน ้ำชนิดนี 
จะเกี่ยวข้องกับควำมดันค่อนข้ำงที่สูง  จึงท้ำให้มีกำรพัฒนำอย่ำงต่อเนื่องจนต่อมำมีกำรผลิตปั๊มที่ท้ำ
ขึ นจำกเหล็กหล่อ 
 กำรออกแบบในยุคแรก ปั๊มน ้ำชนิดนี ในตอนแรกเริ่มมีลักษณะดังแสดงในภำพที่  11 จะมีผล
ต่อท่อส่งน ้ำต่อกับท่อที่มีขนำดใหญ่กว่ำซึ่งจะเป็นบริเวณที่ใช้ส้ำหรับสร้ำงควำมดันที่ปลำยของท่อ  
เจำะช่องของบำงส่วนสำมำรถท้ำให้น ้ำไหลทิ งออกไปได้ ในท่อขนำดใหญ่กว่ำนี บรรจุด้วยลูกบอลเหล็ก 
1 ลูก ซึ่งจะต้องมีขนำดที่ปิดได้พอดีกับช่องเจำะส้ำหรับปล่อยน ้ำทิ งที่ปลำยท่อ ลูกบอลเหล็กจะ
เคลื่อนที่ขึ นลงตำมจังหวะกำรท้ำงำนของปั๊มน ้ำ 
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ภำพที่ 11 ไฮดรอลิกแรมปั๊มของ Montagolfier 

 
 กำรออกแบบในยุคใหม่ ไฮดรอลิกแรมปั๊มในปัจจุบันนี มีควำมแตกต่ำงกับเมื่อครั งเริ่มประดิษฐ์
คิดค้น โดย Montgolfier คือจะแทนที่ลูกบอลด้วยเหล็กด้วยวำล์วดังแสดงในภำพที่ 12 
 

 
ภำพที่  12 ลักษณะปั๊มที่มีกำรใช้งำนในปัจจุบัน 

 
 ในประเทศไทยได้มีกำรสร้ำงขึ นเครื่องแรกเมื่อปี พ.ศ. 2516 โดยกองบริกำรอุตสำหกรรม
ภำคเหนือ  และได้ทดลองติดตั งใช้งำนที่ไร่ 3 เขต ในเขตอ้ำเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ ได้ผลเป็นที่น่ำ
พอใจ และต่อมำในปี พ.ศ. 2518  ได้ท้ำกำรปรับปรุงและสร้ำงขึ นอีก 1 เครื่องได้ท้ำกำรทดลองระยะ
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สั น ผลกำรทดลองเป็นที่น่ำพอใจ และไฮดรอลิกแรมปั๊ม เครื่องใหม่ที่มีประสิทธิภำพดีกว่ำเครื่องแรก
ด้วย ขณะนี ไฮดรอลิกแรมปั๊ม เครื่องนี สำมำรถน้ำไปทดลองสำธิต  และวิธีกำรท้ำงำนได้  ห ลั ก ก ำ ร
ท้ำงำน ของไฮดรอลิกแรมปั๊ม เป็นปั๊มที่ไม่ได้ใช้พลังงำนจำกไฟฟ้ำขับตัวปั๊มให้ท้ำงำนแต่จะอำศัย
หลักกำรกระแทกของน ้ำในท่อซึ่งถูกท้ำให้กำรเปลี่ยนแปลงอัตรำกำรไหลอย่ำงกะทันหัน ท้ำให้ควำม
ดันในตัวปั๊มที่เพ่ิมขึ นอย่ำงรวดเร็ว ในเวลำสั น ๆ หลักกำรดังกล่ำวเรียกว่ำ หลักกำรวอเตอร์แฮมเมอร์ 
 กำรสร้ำงปั๊มน ้ำแบบไฮดรอลิกแรมต้องค้ำนึงถึงหลักกำรออกแบบ และกำรอำศัยทฤษฎีต่ำงๆ 
ที่เก่ียวข้องกับกำรท้ำปั๊มน ้ำแบบไฮดรอลิกแรม ดังนี  
 2.3.1  ทฤษฎีของไฮดรอลิกแรม 
 2.3.2  วอเตอร์แฮมเมอร์  
 2.3.3  คุณสมบัติของไหล 
 2.3.4  ควำมดันและเฮด 
 2.3.5  กำรไหลในท่อปิด 
 2.3.6  กำรเสียเฮดควำมฝืด 
 2.3.7  กำรเสียเฮดเนื่องจำกอุปกรณ์ในระบบท่อ 
 
 2.3.1  ทฤษฎีของไฮดรอลิกแรม ประสิทธิภำพตลอดจนควำมสำมำรถในกำรสูบน ้ำของ 
ไฮดรอลิกแรมสำมำรถค้ำนวณได้ จำกสมกำรดังต่อไปนี  
 ค้ำนวณหำประสิทธิภำพ 

  ประสิทธิภำพ (D’A buisson’s  =  
 

100




hQq

hHq  (2.1) 

  ประสิทธิภำพ (Rankine)  = 100
Qh

qH   (2.2) 

เมื่อ q    = ปริมำณน ้ำที่สูบได้ (ลิตร / วินำที) 
 Q = ปริมำณน ้ำที่สูญเสียไปจำกกำรผลักดัน (ลิตรต่อวินำที) 
 h = ควำมสูงของหัวน ้ำที่ส่งเข้ำเครื่อง (เมตร) 
 H = ควำมสูงของหัวน ้ำที่สูบขึ นไปใช้งำน (เมตร) 
 
  กำรค้ำนวณหำปริมำณน ้ำ สมมติให้ V0 คือ ควำมเร็วไหลแล่นของน ้ำในเส้นท่อแล้ว
ไหลผ่ำนลิ นทิ งท่อน ้ำก่อนที่จะปิดท่ี Supply head (h) หำได้จำกสมกำร 
 

  oV  = 










d

L

gh

024.01

2  

 
เมื่อ  V0 = ควำมเร็วไหลแล่นของน ้ำในเส้นท่อ (เมตรต่อวินำที) 
 g = อัตรำเร่งเนื่องจำกแรงโน้มถ่วงของโลก (9.81 เมตรต่อวินำที2) 
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 h = ควำมสูงของหัวจ่ำยน ้ำ (supply head) (เมตร) 
 L = ควำมยำวของท่อส่งน ้ำ (Drive pipe) (เมตร) 
 d = ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงภำยในของท่อส่งน ้ำ (เมตร) 
 
 สมมติให้ Vm คือ ควำมเร็วไหลแล่นของน ้ำสูงสุดที่ไหลในเส้นท่อ (Drive Pipe) ที่ supply 
Head (h) หำได้จำกสมกำร 

   mV  = o

d

w V
A

A
     (2.4) 

เมื่อ Vm = ควำมเร็วไหลแล่นของน ้ำสูงสุดที่ไหลในเส้นท่อ (เมตรต่อวินำที) 
 Aw = พื นที่หน้ำตัดของลิ นทิ งน ้ำขณะเปิด (ตำรำงเซ็นติเมตร) 
 Ad = พื นที่หน้ำตัดของท่อส่งน ้ำ (ตำรำงเซ็นติเมตร) 
 
 สมมติให้ t1เป็นระยะเวลำที่ท้ำให้เกิดควำมเร็วไหลแล่นของน ้ำสูงสุด (Vm ) หำได้จำก  
 

   1t  = 
gh

Lvm      (2.5) 

 
เมื่อ  t1 = ระยะเวลำที่ท้ำให้เกิด Vm (วินำที) 
 L = ควำมยำวของท่อส่งน ้ำ (Drive pipe) (เมตร)  
 g = อัตรำเร่งเนื่องจำกแรงโน้มถ่วงของโลก (9.81 เมตรต่อวินำที2) 
 h = ควำมสูงของหัวจ่ำยน ้ำ (Supply head) (เมตร) 
 
 สมมติให้ t2 เป็นระยะเวลำที่ลิ นจ่ำยน ้ำยังเปิดอยู่ หำได้จำกสมกำร 

   2t   = 
gH

Lvm     (2.6) 

เมื่อ t2 = ระยะเวลำที่ลิ นจ่ำยน ้ำยังเปิดอยู่ (วินำที) 
 L = ควำมยำวของท่อส่งน ้ำ (Dirve Pipe) (เมตร) 
 g = อัตรำเร่งเนื่องจำกแรงโน้มถ่วงของโลก (9.81 เมตรต่อวินำที2) 

 H = ควำมสูงของหัวน ้ำที่สูบขึ นไปใช้งำน (เมตร) 
 
  t1 + t2  คือระยะเวลำที่ไฮดรอลิกแรมท้ำงำนครบจังหวะ คือ ลิ นทิ งน ้ำ (Waste 
value)  ปิดแล้วลิ นจ่ำยน ้ำ (Delivery value)   เปิด 
  จ้ำนวนครั งที่ไฮดรอลิคแรม  ท้ำงำนในหนึ่งนำที หำได้จำกสมกำร 

  Number of Beat per minute =  
21

60

tt 
 

 หรือ จังหวะกำรเต้นต่อนำที  = 
21

60

tt 
   (2.7) 
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 สมมติให้ Qw คือปริมำณน ้ำที่ไหลผ่ำนลิ นทิ งน ้ำ หำได้จำกสมกำร 
 

  Qw  =   
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เมื่อ Qw = ปริมำณน ้ำที่ไหลผ่ำนลิ นทิ ง (เมตร3 ต่อวินำที) 
 d = ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงภำยในของท่อส่งน ้ำ (เมตร) 
 Vm = ควำมเร็วไหลแล่นของน ้ำสูงสุดที่ไหลในเส้นท่อ (เมตร / วินำที) 
 t1 = ระยะเวลำที่ท้ำให้เกิด Vm (วินำที)  
 t2 = ระยะเวลำที่ลิ นจ่ำยน ้ำยังเปิดอยู่ (วินำที) 
 
 สมมติให้ q คือ ปริมำณน ้ำที่สูบได้ส่งไปใช้งำนบนที่สูง หำได้จำกสมกำร 
 

  q =   
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เมื่อ q =  ปริมำณน ้ำที่สูบได้ส่งไปใช้งำนบนที่สูง (เมตร3 ต่อวินำที) 
 d = ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงภำยในของท่อส่งน ้ำ(เมตร) 
 Vm = ควำมเร็วไหลแล่นของน ้ำสูงสุดที่ไหลในเส้นท่อ (เมตรต่อวินำที) 
 t1 = ระยะเวลำที่ท้ำให้เกิด Vm  (วินำที) 
 t2 = ระยะเวลำที่ลิ นจ่ำยน ้ำยังเปิดอยู่ (วินำที) 
 
 2.3.2  วอเตอร์แฮมเมอร์ (Water hammer) เป็นปรำกฏกำรณ์ที่ควำมดันในท่อมีกำร
เปลี่ยนแปลงอย่ำงรุนแรงและฉับพลัน  โดยมีควำมดันเพ่ิมขึ นและลดลงจำกควำมดันเดิมในลักษณะ
เป็นคลื่นขึ นลงสลับกันไปเป็นอนุกรม สำเหตุส้ำคัญที่ท้ำให้เกิดวอเตอร์แฮมเมอร์  เมื่อมีกำร
เปลี่ยนแปลงควำมเร็วของกำรไหลในท่ออย่ำงกะทันหัน เช่น ปิดประตูน ้ำอย่ำงกะทันหัน เป็นต้น เมื่อ
มีกำรเปลี่ยนแปลงควำมเร็วในลักษณะดังกล่ำว  โมเมนตัมของเหลวจะถูกเปลี่ยนไปกลำยเป็นแรง
กระแทกบนประตูน ้ำและผนังของท่อ แรงกระแทกที่เกิดขึ นถ้ำหำกมำกเกินกว่ำควำมสำมำรถของท่อ
จะรับได้ก็ท้ำให้ท่อระเบิดหรือท้ำให้ระบบท่อและอุปกรณ์เสียหำยอย่ำงรุนแรงขึ นได้ ระดับควำม
เสียหำยเนื่องจำกวอเตอร์แฮมเมอร์ ขึ นอยู่กับควำมแข็งแรงและควำมยืดหยุ่น (Elasticity) ของท่อ 
ควำมเร็วของกำรไหล อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงควำมเร็วของกำรยืดหยุ่น (Elasticity) ของท่อ ควำมเร็ว
ของกำรไหล อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงควำมเร็วของกำรยืดหยุ่น (Elasticity) ของท่อ ควำมเร็วของกำร
ไหล อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงควำมเร็วกำรไหล ลักษณะของยึดท่อให้อยู่กับที่ และระบบป้องกันวอเตอร์
แฮมเมอร์ที่ติดตั งไว้เป็นต้น 
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 ควำมดันในเส้นท่อสูงสุดที่เพ่ิมขึ นจำกควำมดันเดิมโดยมีสำเหตุจำกวอเตอร์แฮมเมอร์ค้ำนวณ
ได้จำกสูตร 

  P = 










t

d

E

K
pv

1

1
1485     (2.10) 

 
เมื่อ P =  ควำมดันในสูงสุดที่เพ่ิมขึ นจำกควำมดันเดิม โดยมีสำเหตุจำก 
   วอเตอร์แฮมเมอร์ (N /m2) 
 p = ควำมหนำแน่นของน ้ำ (kg /m3) 
 V = ควำมเร็วของกำรไหลในท่อ (m /s) 
 K = โมดูลัสของควำมยืดหยุ่นของน ้ำ (N/m2) 
 d = ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงของท่อ (mm) 
 E = โมดูลัสของควำมยืดหยุ่นของวัสดุที่ใช้ท้ำท่อ (N /m2) 
 t = ควำมหนำของผนังท่อ (mm) 
 
 ควำมเร็วของคลื่นควำมดัน (Pressure wave) หน่วยเป็นเมตรต่อวินำที (m /s) ที่เกิดขึ น
ภำยในท่อ ค้ำนวณได้จำกสูตร 

   Vw = 










t

d

E

K
1

1
1485    (2.11) 

เมื่อ  Vw = ควำมเร็วของคลื่นควำมดัน (m /s) 
  K = โมดูลัสของควำมยืดหยุ่นของน ้ำ (N/m2) 
  d = ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงของท่อ (mm) 
  E = โมดูลัสของควำมยืดหยุ่นของวัสดุที่ใช้ท้ำท่อ (N /m2) 
  t = ควำมหนำของผนังท่อ (mm) 
  เนื่องจำกควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเค้นกับควำมเครียด (Stress –Strain) ของ
คอนกรีตมิได้เป็นเส้นตรง  ดังนั นกำรใช้สมกำรทั งสองข้ำงบนกับท่อคอนกรีตจึงให้ค่ำประมำณ
โดยประมำณเท่ำนั น 
 ตำรำงที่  1 อัตรำส่วน /K E  ส้ำหรับกำรไหลของน ้ำในท่อที่ท้ำด้วยวัสดุต่ำงๆ   

วัสดุที่ใช้ท้ำท่อ K/E 
เหล็กแผ่น 0.010 
เหล็กหล่อ 0.025 
คอนกรีต 0.100 

ไม้ 0.020 
ซีเมนต์ใยหิน 0.088 
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 ถ้ำให้ L เป็นควำมยำวของท่อจำกจุดที่ติดตั งประตูน ้ำไปถึงจุดที่จ่ำยน ้ำเข้ำท่อ  หน่วยเป็น
เมตร (m)  ควำมดันที่เกิดขึ นโดยวอเตอร์แฮมเมอร์  จะมีค่ำสูงสุดเท่ำกับที่ค้ำนวณได้โดยสมกำรที่ (1) 
ถ้ำปิดประตูน ้ำโดยใช้เวลำไม่เกินเวลำวิกฤติ (Critical Time) T, วินำที 
 

 จำกสมกำร  Te = 
mv

L2     (2.12) 

 ในกรณีที่ปิดประตูน ้ำโดยใช้เวลำมำกกว่ำ Te ควำมดันเนื่องจำกวอเตอร์แฮมเมอร์ที่เกิดขึ นจะ
หำได้ จำกสมกำร 

    Pa = p
T

T

a

c .     (2.13) 

 โดย Pa เป็นควำมดันในท่อเมื่อปิดประตูน ้ำโดยใช้เวลำเท่ำกับ Ta, P เป็นควำมดันสูงสุดที่
เกิดขึ นเมื่อปิดประตูน ้ำโดยใช้เวลำน้อยกว่ำหรือเท่ำกับเวลำวิกฤติ (Critical Time) Te วิธีป้องกันไม่ให้
วอเตอร์แฮมเมอร์ที่เกิดขึ นมีควำมรุนแรงมำกจนท้ำให้ควำมเสียหำยให้แก่ระบบท่อน ้ำนั นท้ำได้โดยกำร
ลดควำมดันที่เกิดขึ นให้เหลืออยู่ในระดับที่ยอมให้โดย 
 1)  เพ่ิมระยะในกำรปิดประตูน ้ำ หรือเปลี่ยนแปลงควำมเร็วโดยใช้เวลำให้มำกกว่ำเวลำวิกฤติ 
(Critical time) te มำก ๆ  
 2)  โดยกำรให้น ้ำไหลออกมำจำกท่อบ้ำงในขณะที่เกิดควำมดันมำก  ๆ 
 3)  โดยใช้ทั งสองวิธีข้ำงต้นร่วมกัน 
 กำรป้องกันวอเตอร์แฮมเมอร์ จำกกำรหยุดเดิมเครื่องสูบน ้ำอำจท้ำได้โดยกำรลดควำมเร็วของ
เครื่องยนต์ลงทีละน้อยเป็นขั นๆ จนอัตรำกำรไหลน้อยมำกแล้วจึงดับเครื่องยนต์ ในกรณีที่ ต้นกังลัง
เป็นมอเตอร์ซึ่งมีรอบกำรหมุนคงที่ก็ให้ใช้วิธีปิดประตูจ่ำยน ้ำลงทีละน้อย ๆ เป็นขั น ๆ เช่นเดียวกัน
จนกระท่ังปิดสนิทหรือเกือบสนิทแล้วจึงปิดสวิทซ์ กำรเริ่มเดิมเครื่องสูบน ้ำก็ท้ำให้ลักษณะเดียวกันแต่
ย้อนขั นตอน  อย่ำงไรก็ตำม บำงครั งมีควำมจ้ำเป็นต้องหยุดเดินเครื่องอย่ำงกะทันหัน หรืออำจมี
สำเหตุมำจำกกระแสไฟฟ้ำขัดข้อง เครื่องยนต์เสีย เป็นต้น  ดังนั นในระบบที่มีโอกำสเกิดวอเตอร์แฮม
เมอร์ได้ง่ำยจึงมีอุปกรณ์ป้องกันช่วย เช่น Pressure rellef value, Air Intel –relief value, Air 
Chamber, Surge Suppressor และ Surge tank เป็นต้น  
 Pressure relief value เป็นวำล์วที่ท้ำหน้ำที่ในลักษณะเดียวกันกับวำล์วนิรภัย ( safety 
value) กล่ำวคือเมื่อควำมดันในท่อสูงกว่ำที่ก้ำหนดไว้ มันก็จะเปิดกว้ำงออกและระบำยน ้ำทิ งเพ่ือลด
ควำมดันลง ควำมดันที่ตั งไว้อำจควบคุมโดยสปริงหรือมีน ้ำหนักก็ได้ อุปกรณ์แบบนี เหมำะส้ำหรับท่อที่
มีขนำดใหญ่ไม่มำกนัก ซึ่งกำรระบำยน ้ำทิ งจะมีผลช่วยให้ลดควำมดันในท่อลงได้บ้ำง  
 Air Intel-relief value เป็นวำล์วที่จะเปิดให้อำกำศไหลเข้ำมำในท่อโดยอัตโนมัติเมื่อควำม
ดันในท่อต่้ำกว่ำควำมดันของบรรยำกำศ  ซึ่งจะเป็นกำรป้องกันไม่ให้ท่อแบนลง  อุปกรณ์ดังกล่ำวนี ยัง
ใช้ส้ำหรับกำรระบำยอำกำศออกจำกท่อด้วย โดยกำรติดตั งไว้หลังท่อในบริเวณท่ีอยู่สูงกว่ำแนวท่อส่วน
อ่ืน อำกำศที่ติดมำกับน ้ำก็จะไหลเข้ำไปในอุปกรณ์นี แล้วท้ำให้ลูกลอยลดระดับลงวำล์วเปิดและอำกำศ
ก็จะถูกระบำยออกไป กำรที่จ้ำเป็นต้องระบำยอำกำศในท่อออกไปก็เพรำะว่ำถ้ำควำมเร็วของกำรไหล
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ไม่มำกพอโพรงอำกำศในท่อจะเป็นสิ่งกีดขวำงกำรไหลโดยท้ำให้กำรไหลในช่วงดังกล่ำวมีลักษณะเป็น
กำรไหลในทำงน ้ำเปิดแทนที่จะเป็นกำรไหลเต็มท่อ 
 Air  Chamber เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยลดควำมรุนแรงของมอเตอร์แฮมเมอร์อีกแบบหนึ่งที่มี
ลักษณะเป็นถังบรรจุอำกำศต่อเข้ำกับหลังท่อ  อำกำศในถังซึ่งยึดหดตัวได้ดีกว่ำน ้ำก็จะท้ำหน้ำที่ผ่อน
คลำยควำมรุนแรงลงเมื่อมีควำมดันเพ่ิมขึ นอย่ำงฉับพลันนอกจำกนั นอุปกรณ์ชนิดนี ยังใช้ต่อเข้ำกับด้ำน
จ่ำยของปั๊มแบบสูบชักก่อนส่งน ้ำเข้ำสู่ระบบ เพื่อให้กำรไหลสม่้ำเสมอตลอดเวลำอีกด้วย 
 Surge  suppressor เป็นอุปกรณ์ที่มีลักษณะคล้ำยกับ  Air  Chamber แต่แทนที่จะใช้
อำกำศเป็นตัวผ่อนคลำยแรงดันก็เปลี่ยนไปใช้สปริงแทน อุปกรณ์ชนิดนี ใช้กับท่อขนำดเล็ก เช่น ท่อน ้ำ
ใช้ในบ้ำนมำกกว่ำที่จะใช้เป็นระบบท่อขนำดใหญ่ 
 Surge  tank  เป็นถังช่วยลดควำมดันที่เพ่ิมขึ นจำกวอเตอร์แฮมเมอร์ในระบบขนำดใหญ่ที่มี
ทั งประเภทเปิดด้ำนบนของถังและแบบปิด  ส้ำหรับแบบเปิดนั นควำมสูงของถังจะต้องมำกพอที่จะ
ไม่ให้น ้ำไหลล้นออกมำได้  ส่วนในแบบปิดจะมีลักษณะคล้ำยกับ Air chamber แต่มีท่อขนำดเดียวกัน
กับท่อส่งน ้ำเป็นตัวจ่ำยน ้ำเข้ำไปในถังอีกทีหนึ่ง  กำรลดควำมรุนแรงของควำมดันจะถูกควบคุมโดย
กำรไหลของน ้ำเข้ำไปใน surge  Tank และกำรยืดหดตัวของอำกำศในถัง 
 ในระบบท่อส่งน ้ำที่มีควำมยำวมำกและมีควำมลำดเทสูงขึ น จำกปั๊มหรือท่อไม่ยำวมำกแต่มี
ควำมลำดเทจำกปั๊มชันมำก  กำรติดตั งเชควำล์วประเภทไม่ปิดกะทันหัน (Non-slam) ซึ่งออกแบบให้
ปิดเมื่อควำมเร็วเป็นศูนย์ คือไม่เปิดโอกำสให้น ้ำในท่อไหลย้อนกลับมำก็จะช่วยลดมอเตอร์แฮมเมอร์ลง
ได้ วิธีที่กล่ำวนี จะช่วยลดควำมดันจำกมอเตอร์แฮมเมอร์ลงได้ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในกรณีที่ต้นก้ำลัง
เป็นมอเตอร์ซึ่งมีรอบคงท่ีตลอดช่วงกำรท้ำงำน 
ส่วนประกอบที่ส้ำคัญของไฮดรอลิกแรม 

1) ท่อส่งน ้ำเข้ำสู่ปั๊มน ้ำ (Drive pipe) 
2) ตัวของปั๊มน ้ำ (Hydraulic body) 
3) วำล์วน ้ำทิ ง (Waste value) 
4) วำล์วจ่ำยน ้ำ (Delivery value) 
5) ถังลม (Air Chamber) 
6) ท่อส่งน ้ำไปยังถังเก็บ (Delivery Pipe) 
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ภำพที่  13  ลักษณะทั่วไปของไฮดรอลิคแรม 

 
 กำรท้ำงำนจะเริ่มจำกน ้ำจำกแหล่งจ่ำยน ้ำซึ่งเป็นล้ำธำรน ้ำ น ้ำตก ไหลเข้ำมำทำงท่อด้ำนเข้ำ 
ในตอนเริ่มต้นวำล์วน ้ำล้น (Waste Value) เปิดและวำล์วส่ง (Delivery value) ปิดท้ำให้น ้ำที่ไหลเข้ำ
มำไหลออกทำงวำล์วน ้ำล้น โดยต้องมีกำรต้องกระตุ้นวำล์วน ้ำล้นท้ำให้เกิดกำรปิดเปิดเป็นจังหวะ
หลังจำกนั นปั๊มน ้ำจะเริ่มต้นท้ำงำนได้ด้วยตัวเองไปเรื่อย ๆหลักกำรท้ำงำนของไฮดรอลิคแรม เริ่มต้น
เมื่อน ้ำไหลผ่ำนส่งท่อเข้ำมำในตัวปั๊ม (Hydraulic body) ในขณะที่วำล์วน ้ำทิ ง (Waste value) ยัง
เปิดอยู่ดังภำพ (ก)  เมื่อควำมเร็วของน ้ำเพ่ิมขึ นท้ำให้วำล์วควบคุมควำมเร็ว (Impulse value) ที่วำล์ว
น ้ำทิ งเลื่อนขึ นปิด กำรที่วำล์วควบคุมควำมเร็วปิดอย่ำงรวดเร็วท้ำให้น ้ำซึ่งไหลมำตำมท่อกระแทกกับ
ผนังของตัวปั๊มท้ำให้เกิดควำมดันเพ่ิมขึ นอย่ำงรวดเร็ว (Water hammer) และควำมดันที่เพ่ิมขึ นท้ำให้
แรงดันในตัวปั๊มชนะแรงดันในถังอำกำศท้ำให้วำล์วจ่ำยน ้ำ (delivery Value) เปิดดังแสดงในภำพ (ข) 
แล้วน ้ำก็จะไหลเข้ำไปในถังลม (Air Chamver) ปริมำณของน ้ำที่ไหลเข้ำไปในถังลมจะผลักดันให้
อำกำศไปรวมกันอยู่บริเวณส่วนบนของถังลม ดังแสดงในภำพ (ค)  พร้อมกันนั นน ้ำจะถูกส่งผ่ำนท่อส่ง
น ้ำ (Delivery pipe) ดังแสดงในภำพ (ง)  หลังจำกนั นควำมดันก็จะย้อนกลับมำทำงวำล์วจ่ำยน ้ำ 
ควำมดันในไฮดรอลิคแรมจะลดลงท้ำให้วำล์วน ้ำทิ งเปิด และอำกำศที่ถูกอัดตัว ในถังอำกำศเกิดกำร
ขยำยตัวดันให้วำล์วจ่ำยน ้ำปิด ในช่วงกำรขยำยตัวนี  อำกำศจะดันน ้ำส่งผ่ำนท่อจ่ำยน ้ำ  จนควำมดัน
เท่ำกับน ้ำที่ไหลเข้ำปั๊มอีกครั ง  และจะท้ำงำนเป็นจักรต่อไป 
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ภำพที่ 14 กำรท้ำงำนของไฮดรอลิคแรม 

 
 2.3.3 คุณสมบัติของของไหล คุณสมบัติเบื องต้นของไหลที่เข้ำมำเกี่ยวข้องกับปั๊มมีหลำย
อย่ำงด้วยกันคือ 
 1)  ควำมหนำแน่น (Density, p) คือ อัตรำส่วนของมวลต่อหนึ่งหน่วยปริมำตร เช่น ควำม
หนำแน่นของน ้ำเท่ำกับ 1 กรัมต่อลูกบำศก์เซนติเมตรที่ 4 C เป็นต้น 
 2)  น ้ำหนักจ้ำเพำะ (Specific weight, y) คือ อัตรำส่วนระหว่ำงน ้ำหนักต่อหนึ่งหน่วย
ปริมำตร ค่ำน ้ำหนักจ้ำเพำะขึ นอยู่กับแรงดึงดูดของโลกและควำมหนำแน่น 
 โดยสมกำร   = pg    (2.14) 
  เมื่อ g = ควำมเร่งที่เกิดจำกแรงดึงดูดโลก 
 น ้ำหนักจ้ำเพำะของน ้ำ  = 9,810 นิวตันต่อลูกบำศก์เมตร (N/m2) 

3)  ควำมถ่วงจ้ำเพำะ หรือ ถ.พ. (Specific gravity) คือ อัตรำส่วนระหว่ำงน ้ำหนักจ้ำเพำะ 
(หรือควำมหนำแน่น) ของวัสดุหรือน ้ำหนักจ้ำเพำะ (หรือควำมหนำแน่น) ของน ้ำที่อุณหภูมิมำตรฐำน 
โดยปกติใช้ 4C หรือ 39.24 F ซึ่งควำมหนำแน่นของน ้ำเท่ำกับ 1.0 

4)  ควำมข้นเหนียว (Viscosity) เป็นคุณสมบัติของไหลที่เนื่องจำกกำรเกำะกันระหว่ำง
โมเลกุลชนิดเดียวกัน (cohesive) แล้วก่อให้เกิดควำมต้ำนทำนต่อกำรไหลขึ น คุณสมบัติข้อนี จะมีผล
หรือเกิดขึ นได้ก็ต่อเมื่อมีกำรไหลเท่ำนั น ควำมข้นเหนียวของของไหลจะลดลงเมื่ออุณภูมิสูงขึ น 
 ควำมข้นเหนียวที่ใช้มีอยู่   2 แบบ คือ Dynamic viscosity (m) มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อ
เมตรวินำที (kg / m-s) และ Kinematic viscosity (v) มีหน่วยเป็นตำรำงเมตรต่อวินำที (m3 /s)  ซึ่ง
เท่ำกับ Dynamic  viscosity หำรด้วยควำมหนำแน่น 

  v = 
p

      (2.15) 
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 ควำมดันไอ (Vapor pressure) ควำมดันไอของเหลวก็คือโมเลกุลที่เกิดจำกโมเลกุลในรูป
อ่ิมตัว (Saturated vapor) เหนือผิวหน้ำของของเหลวที่อุณหภูมิที่ก้ำหนดให้ เมื่อควำมดันไอของ
ของเหลวเท่ำกับควำมกดดันของบรรยำกำศหรือควำมกดดันที่อยู่รอบ ๆ ของเหลวนั นก็จะเดือด เช่น 
ควำมดันไอของน ้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ 100 0C และที่ระดับน ้ำทะเลจะเท่ำกับควำมกดดันของ
บรรยำกำศ เป็นต้น อำจกล่ำวได้อีกอย่ำงหนึ่งว่ำ ควำมดันไอที่อุณหภูมิหนึ่งก็คือควำมดันสมบูรณ์ 
(Absolute pressure)  ซึ่งจะท้ำให้ของเหลวเดือดที่อุณหภูมินั น ควำมดันไอจะมีค่ำสูงขึ นเมื่ออุณหภูมิ
สูงขึ น 
 คุณสมบัติของของเหลวข้อนี มีควำมส้ำคัญอย่ำงมำกต่อกำรท้ำงำนของปั๊มทำงด้ำนดูด 
(Suction Side) โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งถ้ำของเหลวที่ต้องกำรสูบมีอุณหภูมิสูงหรือเป็นของเหลวที่ระเหย
ได้ง่ำย  ทั งนี เพรำะว่ำถ้ำควำมดันของเหลวในปั๊มส่วนนี ลดลงจนถึงควำมดันไอแล้วจะท้ำให้ของเหลว
เดือดกลำยเป็นไอและจะเป็นผลท้ำให้อัตรำกำรสูบของปั๊มลดลงหรือไม่มีของเหลวไหลเข้ำสู่ปั๊ มเลย  
ดังนั นจึงต้องก้ำหนดให้ควำมดันภำยในเรือนปั๊ม (Casing) สูงกว่ำควำมดันไอของเหลวอยู่ตลอดเวลำ 
 
ตารางท่ี  2 คุณสมบัติของน ้าที่อุณหภูมิต่าง ๆ 
อุณหภูมิ ความหนาแน่น Viscosity ( ) Kinematic Viscosity ( ) 

0C 0F  Gm / cm3 Shugs /ft3 
(10-3) 

Kg / m -sec 
(10-5) 

Iby – sec /in2 
(10-6) 

m2 / sec 
(10-5) 

ft2 / sec 
0 32 0.99987 1.940 1.794 3.746 1.794 1.930 
4 39 1.00000 1.941 1.568 3.274 1.568 1.687 
5 41 0.99999 1.941 1.519 3.172 1.519 1.634 
10 50 0.99973 1.940 1.310 2.735 1.310 1.407 
15 59 0.99913 1.940 1.145 2.391 1.146 1.233 
20 68 0.99800 1.937 1.009 2.107 1.011 1.088 
30 86 0.99600 1.932 0.800 1.670 0.803 0.864 
40 104 0.992.00 1.925 0.654 1.366 0.659 0.709 
50 122 0.98800 1.917 0.549 1.146 0.556 0.598 
60 140 0.98300 1.907 0.470 0.981 0.478 0.514 
70 158 0.97800 1.897 0.407 0.850 0.416 0.448 
80 176 0.97200 1.885 0.357 0.745 0.367 0.395 
90 197 0.96500 1.872 0.317 0.662 0.328 0.353 
100 212 0.95800 1.858 0.284 0.593 0.296 0.318 
 
 
 2.3.4  ความดันและเฮด  ในกำรศึกษำเกี่ยวกับกำรท้ำงำนของปั๊ม จ้ำเป็นต้องทรำบทฤษฎี
เบื องต้นเกี่ยวกับของเหลว ควำมดัน และหัวน ้ำหรือเฮดของปั๊ม ได้กล่ำวดังต่อไปนี  
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 ควำมดันของบรรยำกำศ (Atmospheric pressure) คือ อัตรำส่วนระหว่ำงน ้ำหนักของ
บรรยำกำศต่อหนึ่งหน่วยพื นที่บนผิวโลกแต่เนื่องจำกว่ำลักษณะกำรวัดควำมดันมี 2 แบบโดยพิจำรณำ
ตำมภำพท่ี  15 

 
ภำพที่  15  ควำมดันบรรยำกำศ 

 
 จำกรูป ควำมดันบรรยำกำศที่มีค่ำศูนย์อย่ำงแท้จริงหรือไม่มีควำมดันเลยซึ่งเกิดขึ นได้โดยกำร
ดูดอำกำศออกหมดจนเป็นสุญญำกำศที่แท้จริงเรียกว่ำ ควำมดันศูนย์สมบูรณ์ (Absolute zero 
pressure) ค่ำควำมดันใด ๆ ที่วัดจำกค่ำควำมดันพื นฐำนนี เรียกว่ำ ควำมดันสมบูรณ์ (Absolute 
pressure, Pmts) รวมทั งควำมดันของบรรยำกำศซึ่งมีค่ำประมำณเท่ำกับ 101.325 กิโล –นิวตัน/ 
ตำรำงเมตร (kN / m2) หรือ 14.7 ปอนด์ต่อตำรำงนิ ว ก็เป็นควำมดันสมบูรณ์ด้วย แต่เนื่องจำกว่ำ
อุปกรณ์ที่ใช้วัดเรียกว่ำ บำโรมิเตอร์ (Barometer)  ค่ำควำมกดดันของบรรยำกำศที่วัดได้เรียกว่ำ 
ควำมดันจำกบำโรมิเตอร์ (Barometer pressure, pb) อุปกรณ์ที่ใช้วัดควำมดันโดยทั่ว ๆไปเป็น
เครื่องมือส้ำหรับวัดค่ำที่แตกต่ำงไปจำกควำมกดดันของบรรยำกำศ ค่ำที่วัดได้เรียกว่ำ ควำมดันจำก
เกจ์ (Gauge pressure, Ps) ซึ่งอำจมีค่ำได้ทั งบวกและลบ  จำกรูปจะเห็นได้ว่ำสำมำรถเปลี่ยนควำม
ดันจำกเกจ์ให้เป็นควำมดันสมบูรณ์ได้โดย 

 
ความดันสมบูรณ์ = ความดันจากบาโรมิเตอร์ + ความดันจากเกจ 

 
  Pnbs = Pb + pg      (2.16) 
 
ค่ำควำมกดดันของบรรยำกำศ หรือควำมกดดันจำกบำโรมิเตอร์อำจค้ำนวณได้โดยใช้สมกำร 
 
  Pb =  1013 – 0.1055 EL    (2.17) 
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 ในเมื่อ Pb เป็นควำมดันของบรรยำกำศมีหน่วยเป็นมิลลิบำร์หนึ่งมิลลิบำร์ เท่ำกับ 0.0145 
ปอนด์ต่อตำรำงนิ ว  หรือคิดเป็นควำมสูงของแท่งน ้ำที่ 4C ได้เท่ำกับ 0.010197 เมตรและ EL เป็น
ระดับควำมสูงของพื นผิวที่ต้องกำรทรำบควำมกดดันเหนือระดับน ้ำทะเลปำนกลำงมีหน่วยเป็นเมตร 
 ในกำรค้ำนวณเกี่ยวกับกำรติดตั งปั๊ม ค่ำควำมกดดันของบรรยำกำศที่ใช้มีหน่วยเป็นควำมสูง
ของแท่งน ้ำหรือเฮดเป็นเมตรค่ำดังกล่ำวจะค้ำนวณได้จำกสมกำร 
 
  Hp = 10.33 – 0.00108EL    (2.18) 
 
 เมื่อ Hp = ควำมกดดันบรรยำกำศเทียบให้เป็นควำมสูงของแท่งน ้ำที่ 4 0C มี
หน่วยเป็นเมตร 
 
 เฮดควำมดัน (Pressure  head, H) ค่ำควำมดันนอกจำกจะบอกเป็นแรงหนึ่งหน่วยพื นที่ 
เช่น นิวตันต่อตำรำงเมตร (N/m2) หรือปอนด์ต่อตำรำงนิ ว (psi) แล้วถ้ำเป็นควำมดันของของเหลว ก็
มักจะนิยมบอกเป็นแท่งควำมสูงของของเหลวที่จะก่อให้เกิดควำมดันที่ก้ำหนดบนผิวหน้ำซึ่งรองรับ
แท่งของเหลวนั น  ควำมดันซึ่งบอกเป็นแท่งวำมสูงของของเหลวนี เรียกว่ำ เฮดควำมดัน (Pressure  
head) 
 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมดัน P และเฮดควำมดัน H คือ 
 

  H = 


P  = 
q

P


    (2.19) 

 
 เมื่อ Y = น ้ำหนักจ้ำเพำะ 
  p = ควำมหนำแน่นของของเหลว 
  g = ควำมเร่งเนื่องจำกแรงดึงดูดของโลก 
 
 เฮดควำมเร็ว (Velocity head , Hv) ของเหลวที่ไหลในท่อหรือทำงน ้ำเปิดด้วยควำมเร็วใด ๆ   
นั นมีพลังงำนจลน์อยู่พลังงำนในส่วนนี เมื่อบอกในรูปของเฮดคือ 
 

  H = 
q

v

2

2

      (2.20) 

 
 เมื่อ v = ควำมเร็วของกำรไหล  
  g = ควำมเร่งเนื่องจำกแรงดึงดูดของโลก 
 
 เฮดควำมเร็วอำจให้ก้ำจัดควำมได้อีกอย่ำงหนึ่งว่ำ  เป็นควำมสูงที่ของเหลวตกลงมำด้วยแรง
ดึงดูดของโลกจนได้ควำมเร็วเท่ำกับควำมเร็วในกำรไหลของของเหลวนั น 
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 เฮดสถิตย์ (Static head) ในกำรท้ำงำนของปั๊มโดยทั่ว ๆไปของเหลวจะถูกเพ่ิมพลังงำน
เพ่ือให้มันไหลจำกจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งซึ่งอยู่สูงกว่ำ ควำมดันคิดเป็นแท่งควำมสูงของของเหลวที่จะ
กระท้ำต่อศูนย์กลำงของปั๊มทั งทำงด้ำนดูดและด้ำนจ่ำยในขณะที่ควำมเร็วของกำรไหลผ่ำนระบบเป็น
ศูนย์เรียกว่ำ เฮดสถิตย์ (static head) 

 

 
ภำพที่  16 ค้ำจ้ำกัดควำมของเฮดสถิต 

 
 จำกรูป ระยะทำงในแนวดิ่งที่บอกเป็นแท่งควำมสูงของของเหลว หรือเฮดจำกศูนย์กลำงของ
ปั๊มถึงปลำยของท่อจ่ำยเรียกว่ำ เฮดสถิตด้ำนจ่ำย (static  discharge head) ระยะจำกจุดศูนย์กลำง
ของปั๊มถึงระดับผิวของของเหลวที่ปลำยของท่อดูดซึ่งอยู่สูงกว่ำ (รูป b) เรียกว่ำ เฮดสถิตด้ำนดูดปั๊มถึง
ระดับผิวของของเหลวที่ปลำยของท่อดูดซึ่งอยู่สูงกว่ำ (รูป b) เรียกว่ำ เฮดสถิตด้ำนดูด (static 
Suction Head) ถ้ำผิวของของเหลวอยู่ต่้ำกว่ำ (รูป a และรูป c) และควำมดันที่ศูนย์กลำงของปั๊มจะมี
ค่ำเป็นลบ ในกรณีนี จะเรียกว่ำ ระยะดูดยก (Static suction lift) 
 เฮดรวมสถิตย์รวม (Total static head) ก็คือผลต่ำงจำกพืชคณิตของเฮดสถิตด้ำนจ่ำย 
(static discharge  head) กับเฮดสถิตด้ำนดูด (static suction head) ค้ำดังกล่ำวนี เป็นเฮดต่้ำสุดที่
ปั๊มจะต้องเพ่ิมให้แก่ของเหลวก่อนที่จะมีกำรไหลเกิดขึ น 
 เฮดควำมฝืด (Friction head , Hr) ในขณะที่ของของเหลวไหลผ่ำนระบบท่อทั งด้ำนดูดและ
จ่ำยพลังงำนหรือเฮดในกำรไหลส่วนหนึ่งจะสูญเสียไปเนำองจำกควำมฝืดระหว่ำงของเหลวกับผนังของ
ท่อและส่วนประกอบต่ำง ๆ ซึ่งเรำเรียกว่ำ เฮดควำมฝืด (Friction head) 
 ระบบสูบน ้ำโดยทั่ว ๆ ไปกำรเสียเฮดเนื่องจำกควำมฝืดอำจเกิดขึ นได้หลำยจุด  กำรเสียเฮด 
ทั งหมดนี ขึ นอยู่กับอัตรำกำรไหลผ่ำนระบบท่อซึ่งมีค่ำเพ่ิมขึ นเมื่ออัตรำกำรไหลเพ่ิมขึ น ดังนั น ขณะที่
ปั๊มก้ำลังท้ำงำน ระยะดูดยกรวมที่เกิดขึ นจริงจะเท่ำกับระยะดูดยก (Static suction lift) รวมกัน เฮด
ควำมฝืดทำงด้ำนดูดทั งหมดตั งแต่ จุดที่ 1 ถึงจุด 5 ในกรณีที่ของของเหลวทำงด้ำนดูดอยู่สูงกว่ำ
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ศูนย์กลำงของปั๊ม เฮดด้ำนดูดรวม (Total static head) ที่เกิดขึ นจริงจึงเท่ำกับเฮดสถิตด้ำนดูด 
(static  suction head) 
 ส้ำหรับทำงด้ำนจ่ำยก็เช่นเดียวกัน คือ อำจจะรวมกำรเสียเฮดที่จุดที่ 6 ถึง 9 เข้ำด้วยกันเป็น 
เฮดควำมฝืด และเฮดรวมด้ำนจ่ำย (Total discharge  head) ที่เกิดขึ นจริงในขณะที่ปั๊มกำรท้ำงำนจะ
เท่ำกับเฮดสถิตย์ด้ำนจ่ำยรวมกับเฮดควำมฝืดทั งหมดทำงด้ำนจ่ำย  

 
ภำพที่  17 ต้ำแหน่งที่เกิดจำกกำรสูญเสียพลังงำนหรือเฮดในระบบท่อและอุปกรณ์ 

 
 จุดที่  1 เป็นกำรเสียเฮดควำมเร็วเนื่องจำกกำรไหลเข้ำท่อ (Entrance loss) ซึ่งขึ นอยู่กับ
รูปทรงและอุปกรณ์ท่ีปลำยท่อตูด 
 จุดที่  2 เป็นกำรเสียเฮดเนื่องจำกควำมฝืดระหว่ำงของเหลวกับผนังท่อ 
 จุดที่  3 เป็นกำรเสียเฮดเนื่องจำกมีกำรเปลี่ยนทิศทำงกำรไหล 
 จุดที่  4 เป็นกำรเสียเฮดในเส้นท่อเหมือนจุดที่  2 
 จุดที่  5 เป็นกำรเสียเฮดที่อุปกรณ์ทำงด้ำนดูดของปั๊มลบด้วยเฮดควำมฝืดทั งหมดทำงด้ำนดูด
ส้ำหรับทำงด้ำนจ่ำยก็เช่นเดียวกัน คืออำจจะรวมกำรเสียเฮดที่จุดที่ 6 ถึง 9 เข้ำด้วยกันเป็นเฮดควำม
ฝืด และเฮด  รวมด้ำนจ่ำย (total Discharge Head) ที่เกิดขึ นจริงในขณะที่ปั๊มกำรท้ำงำนจะเท่ำกับ
เฮดสถิตย์ด้ำนจ่ำยรวมกับเฮดควำมฝืดทั งหมดทำงด้ำนจ่ำย 
 เฮดรวม (Total dynamic head) หรือ Total discharge head (TDH) คือพลังงำนทั งหมด
ที่บอกในรูปของเฮดที่ปั๊มจะต้องเพ่ิมให้แก่ของเหลวเพ่ือของเหลวนั นไหลผ่ำนระบบท่อด้วยอัตรำที่
ก้ำหนด หรือ 
 เฮดรวมของปั๊ม (TDH) = เฮดรวมสถิตย์รวม (Total Static Head) 
    + เฮดควำมฝืดรวม (Friction Head)  (2.21) 
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 จะเห็นได้ว่ำ  ในส่วนของเฮดสถิตนั นมีค่ำคงที่  โดยขึ นอยู่กับลักษณะกำรติดตั งของระบบแต่
เฮดควำมฝืดจะแปรผันไปตำมอัตรำกำรไหลผ่ำน 
 
 
 2.3.5  การไหลในท่อปิด งำนที่มีกำรใช้ปั๊มขนส่งของเหลวจำกจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ท่อ
เป็นอุปกรณ์ที่ใช้กันมำกท่ีสุดจนอำจจะกล่ำวได้ว่ำท่อเป็นส่วนหนึ่งของปั๊ม กำรไหลของของเหลวในท่อ
เมื่อรวมใช้กับปั๊มส่วนมำกจะเป็นกำรไหลแบบเต็มท่อซึ่งมีกฎเกณฑ์ในกำรค้ำนวณแตกต่ำงกันไป จำก
กำรไหลในทำงน ้ำเปิด ลักษณะกำรไหลในท่ออำจจะจ้ำแนกออกได้โดยพิจำรณำกำรเปลี่ยนแปลง
ควำมเร็วของกำรไหลเมื่อเทียบกับเวลำ สถำนที่ และแรงเฉื่อย (Forces  of inertia) ซึ่งอยู่กับควำม
หนำแน่นของของเหลวเมื่อเทียบกับแรงหนืด (Forces of viscosity) ได้กล่ำวว่ำกำรไหลในท่อปิด
ดังต่อไปนี  เมื่อควำมเร็วของกำรไหลที่จุดใดจุดหนึ่งไม่เปลี่ยนแปลงไปตำมเวลำ กำรไหลนั นเรียกว่ำ 
Steady Flow ถ้ำเปลี่ยนไปตำมเวลำเรียกว่ำ Unsteady Flow ถ้ำควำมเร็วของกำรไหลในขณะใด
ขณะหนึ่งไม่เปลี่ยนขนำดและทิศทำงตลอดระยะเวลำของเส้นสำยน ้ำ (Streamline) กำรไหลนั น
เรียกว่ำเป็น Uniform Flow ถ้ำมีกำรเปลี่ยนแปลงก็จะเป็นกำรไหลแบบ Non-uniform Flow 
ส้ำหรับกำรเปรียบเทียบแรงเฉื่อยกับแรงหนืดนั นก็เพ่ือจะดูว่ำมวลของของเหลวที่ไหลอยู่ในท่อนั นมี
กำรไหลวนและกระแทกกระทั งกันมำกน้อยอย่ำงไร  ถ้ำหำกแรงหนืดมีค่ำสูงเมื่อเทียบกับแรงเฉื่อย 
กำรไหลของของเหลวจะมีลักษณะคล้ำยกับแผ่นขนำนกันไป กำรไหลในลักษณะดังกล่ำวนี ก็เรียกว่ำ
เป็นกำรไหลแบบ Laminar Flow แต่ถ้ำหำกแรงหนืดมีค่ำน้อยเมื่อเทียบกับแรงเฉื่อย  กำรไหลก็จะ
ปั่นป่วน มวลของของเหลวจะมีกำรไหลวนกำรไหลในลักษณะนี เรียกว่ำ ว่ำเป็นกำรไหลแบบ 
Turbulent flow กำรที่จะบอกว่ำกำรไหลในท่อใด ๆ เป็น Laminar flow หรือ Turbulent flow ก็
จะพิจำรณำจำก Reynolds Number (Re) คือ 
 

 Re = 


VD   = 
v

VD     (2.22) 

 
เมื่อ   = ควำมหนำแน่นของของเหลว 
 V = ควำมเร็วของกำรไหล 
 D = ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงของท่อ 
   = Dynamic  viscosity ของของเหลว 
   = Kinematic  viscosity ของของเหลว 
 
 ในทำงปฏิบัติเรำถือว่ำ Re มีค่ำไม่เกิน 2,000  กำรไหลเป็นแบบ Lamina ถ้ำมำกกว่ำนี กำร
ไหลเป็นแบบ Turbulent  
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 2.3.6 การเสียเฮดความฝืด เป็นที่ยอมรับกันแล้วว่ำกำรเสียเฮดหรือพลังงำนเนื่องจำกควำม
ฝืด (Friction head loss) ท่อตรง ไม่ว่ำกำรไหลนั นจะเป็นแบบ Lamina หรือ Turbulent ค้ำนวณได้
จำกสูตรของ Darce-Weisbach คือ 

  hr  = 
g

v

D

L
f

2

2

      (2.23) 

เมื่อ 
 hr = กำรเสียเฮดเนื่องจำกควำมฝืด  บอกเป็นควำมสูงของของเหลว 
 f = สัมประสิทธิ์ของควำมฝืด  
 L = ควำมยำวของท่อ 
 D = ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงภำยในของท่อ 
 V = ควำมเร็วของกำรไหลในท่อ 
 g = ควำมเร่งเนื่องจำกแรงดึงดูดของโลก 
 
 ค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมฝืด f ขึ นอยู่กับทั งคุณสมบัติของท่อและลักษณะของกำรไหลว่ำเป็น
แบบ Lamina หรือ Turbulent ค่ำสัมประสิทธิ์ดังกล่ำวอำจหำได้จำกสูตร 
 

  f   = 
eR

64  (Lamina  Flow,  Re < 2,000)   (2.24) 

 เมื่อ Reynolds Number มีค่ำมำกกว่ำประมำณ 3,000 กำรไหลจะเป็นแบบ Turbulent 
เสมอไม่ว่ำผนังท่อจะเรียบสม่้ำเสมอเท่ำใดก็ตำม ในกรณีนี สัมประสิทธิ์ของควำมฝืดจะขึ นอยู่กับ Re 

และอัตรำส่วนระหว่ำงควำมขรุขระของผนังท่อต่อควำมยำวของเส้นผ่ำศูนย์กลำงภำยใน 








D

  

 ค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมฝืด f ของทั งสองกรณีค้ำนวณได้จำกสูตร  
 

ก. เมื่อผนังท่อเรียบ (Hydraulically smooth) 
 

f

1  = 














51.2
log2

fRe      (2.25) 

 
ข. เมื่อผนังท่อขรุขระมำกจนท้ำให้กำรไหลเป็นแบบ Turbulent อย่ำงแท้จริง 
 

f

1  = 










D
7.3log2      (2.26) 
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ค. ในกรณีที่กำรไหลเป็นแบบ Turbulent แต่ควำมขรุขระของผนังท่ออยู่ระหว่ำงสองกรณี
ข้ำงต้น ค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมฝืด f จะขึ นอยู่กับ Re และอัตรำส่วนระหว่ำงควำม

ขรุขระของผนังท่อต่อควำมยำวของเส้นผ่ำศูนย์กลำงภำยใน 








D

  

f

1  = 















fRID
e

51.2

.3
log2

    (2.27) 

 
 ค่ำควำมขรุขระของผนังท่อใหม่ซึ่งจ้ำเป็นต้องใช้ร่วมกันกับ Moody  diagram  
 เมื่อท่อมีอำยุกำรใช้งำนมำกขึ นผนังท่ออำจจะผุกร่อนหรือมีสนิมท้ำให้ควำมขรุขระมำกสูงขึ น 
ส้ำหรับท่อน ้ำที่ท้ำด้วยเหล็ก ควำมขรุขระเม่ือมีอำยุกำรใช้งำนเพิ่มขึ นอำจประมำณได้จำก 
 
     = ta0     
 (2.28) 
เมื่อ 
   = เป็นควำมขรุขระเมื่อท่อมีอำยุกำรใช้งำน  1 ปี 
 

 
ภำพที่  18 Moody diagram ส้ำหรับกำรหำค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมฝืด 
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ตารางท่ี  3  รายละเอียด ชื่อขนาด และมิติ  ท่อโพลีไวนิลคลอไรด์แข็ง (pvc) “ท่อน ้าไทย”  
 ท่อพีวีซีแข็ งส้ำหรับใช้ เป็นท่อน ้ ำดื่ ม แบบท่อปลำยธรรมดำ  ผลิตตำมมำตรฐำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม เลขที่ มอก. 17-2532  มีสีฟ้ำ ส้ำหรับใช้เป็นท่อน ้ำดื่ม ท่อรับควำมดัน ท่อ
ระบำยน ้ำทิ งและสิ่งปฏิกูล ฯลฯ 
 

ชื่อขนาด 
Nominal Size 

เส้นผ่าศูนย์กลาง
ภายนอก (OD) 

ความหนา (Thickness) 
PVC 5 PVC 8.5 PVC 13.5 

18 (½ ” ) 22 + 0.15 - 2.0 + 0.20 2.5 +0.20 
20 ( ¾ ”) 26 + 0.15 -  2.0 +0.20 2.5 + 0.20 
25 (1”) 34 + 0.15 - 2.0 + 0.20 3.0 + 0.25 

35 (1 ¼ “) 42 + 0.15 1.5 +0.15 2.0 + 0.20 3.1  + 0.25 
40 (1 ½ “) 48 + 0.15 1.5  + 0.15 2.3  + 0.20 3.5  + 0.25 

55 (2”) 60  + 0.15 1.8 + 0.20 2.9  + 0.25 4.3  + 0.30 
65 (2 ½”) 76 + 0.20  2.2 + 0.20  3.5 +0.25 5.4 +0.35 
80 (3”) 89 + 0.20  2.5 + 0.20  4.1 + 0.30  6.4 + 0.40 
100 (4”) 114 + 0.30  3.2 + 0.25  5.2 +0.35 8.1  + 0.50 
125 (5”) 140 + 0.30  3.9 + 0.30  6.4 + 0.40  9.9 + 0.55 
150 (6”) 165 + 0.40  4.6  + 0.30  7.5 + 0.45 11.7 + 0.65 
200 (8”) 216 +0.50  5.4 +0.35 8.8 + 0.50  13.7 + 0.75 
250 (10”) 267 + 0.70 6.6 + 0.40 10.9 + 0.60  16.9 + 0.90 
300 (12”) 318 + 0.80 7.8 + 0.45 12.9 + 0.70 20.1  + 1.05 
350 (14”) 370 + 0.90  9.1 + 0.55  15.0 + 0.80  23.4 + 1.20 
400 (16”) 420 + 1.10  10.3 + 0.60 15.0 + 0.80  23.4 + 1.20 
450 (18”) 470 + 1.20 11.5 + 0.65  19.0  + 1.00 29.7 + 1.50 
500 (20”) 50 + 1.30 12.7 + 0.70 21.0  + 1.10 32.8 + 1.65 
600 (24”) 630 + 1.60  15.3  + 0.80 25.4 + 1.30 39.7  + 2.00 

หมายเหตุ  : ตัวเลขที่ระบุชั นคุณภำพท่อ PVC 5 PVC 8.5 และ PVC 13.5 เป็นควำมดันใช้
งำน (working pressure) หมำยถึง ควำมดันสูงสุดที่ก้ำหนดให้ใช้งำนได้ติดต่อกันเป็นเวลำนำนที่
อุณหภูมิ 27 c  มีหน่วยเป็นกิโลกรัม แรงต่อตำรำงเซนติเมตร (kfg / cm2) 
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ตารางท่ี  4 ความขรุขระเฉลี่ยของผนังท่อใหม่ 

ชนิดของท่อ   (ft)  (mm.) 
ท่อแก้ว  ท่อรีดจำกทองเหลือง ทองแดงและ
ตะกั่ว 
ท่อเหล็กเหนียว 
ท่อเหล็กห่ออำบยำงมะตอย 
ท่อเหล็กชุบสังกะสี 
ท่อเหล็กหล่อธรรมดำ 
ท่อไม ้
ท่อคอนกรีต 
ท่อเหล็กม้วนต่อด้วยหมุดย ้ำ 
ท่อโลหะลูกฟูก 
อุโมงค์ขนำดใหญ่  ดำดด้วยคอนกรีต  หรือเหล็ก 
อุโมงค์ที่เจำะด้วยกำรระเบิดหิน 

เรียบ 
1.5 × 104 
4.0 × 104 
5.0 × 104 

8.5 × 104 

2.0 × 104 

4.0 × 104 

6.0 × 104 

0.0-0.20 
0.002 – 0.004 

1.0 – 2.0 

เรียบ 
0.045. 
0.120 
0.150 
0.260 
0.610 
1.220 
1.830 

30.0-60.0 
0.60-1.20 
300-600 

 
 0  เป็นควำมขรุขระเมื่อเริ่มใช้งำน 
 a  เป็นสัมประสิทธิ์ที่ได้จำกกำรทดลองซึ่งจะมีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.0002 – 0.007 
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 2.3.7  การเสียเฮดเนื่องจากอุปกรณ์ในระบบท่อ 
  -  การสูญเสียรอง 
 เมื่อต้องกำรลดกำรสูญเสียเนื่องจำกกำรเพ่ิมพื นที่หน้ำตัดให้น้อยลง อำจท้ำได้โดยวิธีกำรค่อย 
ๆ เพิ่มพื นที่หน้ำตัด เช่น กำรใช้ท่อบำน (diffuser) ดังรูปที่ 2.12  กำรสูญเสียในลักษณะเช่นนี หำได้ค่ำ
ได้จำกสมกำร 

  hx =  
g

vv
k

2
'

2

21      (2.33) 

 
 ตำรำงที่  5 แสดงค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมต้ำนทำนของกำรไหลซึ่งขึ นอยู่กับชนิดและขนำด
ของอุปกรณ์ (k)  

1

2

D

D  มุมกรวย a  
4

0 100 150 200 300 500 600 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.5 
3.0 
4.0 
5.0 

0.02 
0.03 
0.03 
0.04 
0.04 
0.04 
0.04 
0.04 
0.04 

0.04 
0.06 
0.07 
0.07 
0.07 
0.08 
0.08 
0.08 
0.08 

0.09 
0.12 
0.14 
0.15 
0.16 
0.16 
0.16 
0.16 
0.16 

0.16 
0.23 
0.26 
0.28 
0.29 
0.30 
0.31 
0.31 
0.31 

0.25 
0.36 
0.42 
0.44 
0.46 
0.48 
0.48 
0.49 
0.50 

0.25 
0.50 
0.57 
0.61 
0.63 
0.65 
0.66 
0.57 
0.57 

0.37 
0.53 
0.61 
0.65 
0.68 
0.70 
0.71 
0.72 
0.72 

 
 ในกรณีที่ท่อยำวมำกกำรสูญเสียรองอำจมีค่ำน้อยมำก แต่ถ้ำท่อสั น กำรสูญเสียอำจมีค่ำ
มำกกว่ำกำรสูญเสียหลัก  
 กำรสูญเสียพลังงำนเนื่องจำกอุปกรณ์ในระบบท่อ เช่น ข้องอ ประตูน ้ำ ซึ่งถือว่ำเป็นกำร
สูญเสียส่วนน้อย (Miner Loss) อำจค้ำนวณได้โดยใช้สมกำร 
 

  hL = 
g

v
k

2

2

      (2.34) 

 
เมื่อ hL = กำรเสียเฮดเนื่องจำกอุปกรณ์ในระบบท่อ 
 K = สัมประสิทธิ์ของควำมต้ำนทำนของกำรไหลกับชนิดและขนำดของอุปกรณ์ 
 V = ควำมเร็วของกำรไหล 
 g = ควำมเร่งเนื่องจำกแรงดึงดูดของโลก 
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ตารางท่ี  6 ค่าสัมประสิทธิ์ของความต้านทานการไหลของข้อต่อท่อชนิดต่างๆ  
 

ชนิดของข้อต่อ K 
Globe value, เปิดเต็มที ่ 10.00 
Angle value, เปิดเต็มที ่ 5.00 
ข้อโค้งกลับ (Close return bend) 2.20 
สำมทำง (Tee) 1.80 
ข้องอ 90 (short – radius elbow) 0.90 
Square Edged Inlet 0.50 
ข้อโค้งรัศมีปำนกลำง (medium – radius elbow) 0.75 
ข้อโค้งรัศมียำว (long –radius elbow) 0.60 
Inward Projecting Pipe 1.00 
ข้องอ 45 (45   clbow) 0.42 
Gate Value, เปิดเต็มที ่ 0.19 
Check Value 2.00 

 
2.4 สภาพพื นที่ท่ีศึกษา อ้าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี 

เริ่มก่อตั งเมื่อ พ.ศ. 2440 โดยมีหลวงพรหมสำรเป็นนำยอ้ำเภอคนแรก เดิมที่ว่ำกำรอ้ำเภอตั่ง
อยู่ที่ต้ำบลห้วยท่ำช้ำง จึงได้ชื่ออ้ำเภอว่ำ อ้ำเภอห้วยท่ำช้ำง ต่อมำได้ท้ำกำรย้ำยที่ว่ำกำรอ้ำเภอห้วยท่ำ
ช้ำงไปตั งอยู่ ณ ต้ำบลหัวสะพำน ได้มีกำรเปลี่ยนชื่อเป็น อ้ำเภอหัวสะพำน ย้ำยที่ว่ำกำรอ้ำเภอมำ
ตั งอยู่ ณ หมู่บ้ำนน้อย ได้เปลี่ยนชื่อเป็น อ้ำเภอบ้ำนน้อย และ อ้ำเภอตะวันตก พุทธศักรำช 2444 
กระทรวงมหำดไทย ได้จัดระเบียบกรมกำรอ้ำเภอเมืองเพชรบุรีใหม่ไปตั ง ณ บ้ำนเขำย้อย ต้ำบลเขำ
ย้อย เรียกชื่อว่ำ "อ้ำเภอห้วยหลวง" ในปี พ.ศ. 2446 ได้เปลี่ยนชื่อจำกอ้ำเภอห้วยหลวง แขวงเมือง
เพชรบุรี เป็น อ้ำเภอเขำย้อย แขวงเมืองเพชรบุรี   

ชำวลำวเวียง คือ ชำวลำวที่ถูกกวำดต้อนมำจำกเมืองเวียงจันทน์ หลวงพระบำง และจ้ำปำศักดิ์ 
ในช่วงสงครำมตีเมืองเวียงจันทน์ของกองทัพสยำม ตั งแต่สมัยธนบุรี - ต้นสมัยรัตนโกสินทร์ หลังจำกท่ี
ฝ่ำยไทยยกทัพไปตีเมืองเวียงจันทน์ จ้ำปำศักด์ิ และหลวงพระบำง  ครอบครัวเชลยชำวลำวเวียงจันทน์
ถูกกวำดต้อนเข้ำมำไทยในกำรตีเมืองเวียงจันทน์ครั งที่ 1 ปีพ.ศ. 2321 จำกนั นถูกกวำดต้อนเข้ำมำอีก
ในกำรตีเมืองเวียงจันทน์ครั งที่ 2 ปีพ.ศ. 2335 และถูกกวำดต้อนเข้ำมำเป็นครั งที่ 3 ปี พ.ศ.         
2369 - 2371 แต่ในสงครำมตีเมืองเวียงจันทน์ครั งที่ 3 เมื่อปีพ.ศ. 2369 - 2371 กองทัพสยำมได้
กวำดต้อนผู้คนทั งหมดในเขตเมืองเวียงจันทน์เข้ำมำฝั่งไทย จนเวียงจันทน์ถึงกับเป็นเมืองร้ำงผู้คน 

อ้ำเภอเขำย้อยตั งอยู่ทำงตอนเหนือของจังหวัด มีอำณำเขตติดต่อกับอ้ำเภอข้ำงเคียง ดังนี  
 ทิศเหนือ ติดต่อกับอ้ำเภอปำกท่อ (จังหวัดรำชบุร)ี 
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับอ้ำเภอบำงคนที (จังหวัดสมุทรสงครำม) และอ้ำเภอบ้ำนแหลม 
 ทิศใต้ ติดต่อกับอ้ำเภอเมืองเพชรบุรีและอ้ำเภอบ้ำนลำด 
 ทิศตะวันตก ติดต่อกับอ้ำเภอหนองหญ้ำปล้อง 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2440
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2446
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87
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อ้ำเภอเขำย้อยแบ่งเขตกำรปกครองย่อยออกเป็น 10 ต้ำบล 57 หมู่บ้ำน ได้แก่ 
1. เขำย้อย (Khao Yoi) 7 หมู่บ้ำน      6. หนองปรง (Nong Prong) 6 หมู่บ้ำน 
2. สระพัง (Sa Phang) 4 หมู่บ้ำน      7. หนองชุมพล (Nong Chumphon) 7 หมู่บ้ำน 
3. บำงเค็ม (Bang Khem) 6 หมู่บ้ำน      8. ห้วยโรง (Huai Rong) 4 หมู่บ้ำน 
4. ทับคำง (Thap Khang) 5 หมู่บ้ำน      9. ห้วยท่ำช้ำง (Huai Tha Chang) 6 หมู่บ้ำน 
5. หนองปลำไหล (Nong Pla Lai) 5 หมู่บ้ำน      10. หนองชุมพลเหนือ (Nong Chumphon Nuea) 7 หมู่บ้ำน 

 

  

2.4.1  สภาพโดยรวมของอ้าเภอเขาย้อย 
สภำพทำงเศรษฐกิจ 

อำชีพ 
ท้ำนำ 
ค้ำขำย 
ท้ำไร่, ท้ำสวน 
รับจ้ำงทั่วไป 
รับรำชกำร 

หน่วยธุรกิจในเขต อบต. 
-  ธนำคำร   - แห่ง 
-  โรงแรม   1 แห่ง 
- ปั๊มน ้ำมันและก๊ำซ  2 แห่ง 
- โรงงำนอุตสำหกรรม  - แห่ง 
- โรงสี    4 แห่ง 
- โรงปูนผสมเสร็จ  1 แห่ง 
- ร้ำนค้ำ / ร้ำนอำหำร  5 แห่ง 
- ชุมสำยโทรศัพท์เอกชน  1 แห่ง 

สภำพสังคมกำรศึกษำ 
- โรงเรียนประถมศึกษำ   2 แห่ง    
- โรงเรียนมัธยมศึกษำ  1 แห่ง 
- โรงเรียนอำชีวศึกษำ  - แห่ง 
- ศูนย์กำรเรียนชุมชน  - แห่ง 
- ห้องสมุดประชำชน    6 แห่ง 
- หอกระจำยข่ำว  6 แห่ง 
- ศูนย์พัฒนำเด็กเล็ก  1 แห่ง 

สถำบันและองค์กรของศำสนำ 
- วัด / ส้ำนักสงฆ์  4 / 1 แห่ง 
- มัสยิด   - แห่ง 
- ศำลเจ้ำ   - แห่ง 
- โบสถ ์   - แห่ง 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99
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กำรสำธำรณสุข 
- สถำนีอนำมัยประจ้ำต้ำบล / หมู่บ้ำน  1 แห่ง 
- สถำนพยำบำลเอกชน    1 แห่ง  
- ร้ำนขำยยำแผนปัจจุบัน   - แห่ง 
- อัตรำกำรมีและกำรใช้ส้วมรำดน ้ำ  ร้อยละ 100 

ควำมปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สิน 
- สถำนีต้ำรวจ     - แห่ง 
- สถำนีดับเพลิง     - แห่ง 

กำรโทรคมนำคม  กำรบริกำรพื นฐำนกำรคมนำคมมีถนนเพชรเกษมตัดผ่ำน 
- ที่ท้ำกำรไปรษณีย์โทรเลข  - แห่ง 
- โทรศัพท์ใช้ร้อยละ   80 ของจ้ำนวนหลังคำเรือน 
- โทรศัพท์สำธำรณะ   15 แห่ง 

กำรไฟฟ้ำ 
-   มีไฟฟ้ำใช้ทั ง    6 หมู่บ้ำน 

แหล่งน ้ำธรรมชำติ 
-  ล้ำห้วย / ล้ำน ้ำ   5 แห่ง 
-  บึง, หนองและอ่ืน ๆ    2 แห่ง 

แหล่งน ้ำที่สร้ำงขึ น 
- คลองชลประทำน         2 แห่ง 
- ระบบประปำ          5 แห่ง 

ทรัพยำกรธรรมชำติในพื นที่ 
-  มีแม่น ้ำ  1 สำย มีคลองชลประทำนใช้ในกำรเกษตร มีภูเขำ 5 ลูก มีต้นยำงนำ 
-   ลูกเสือชำวบ้ำน  2รุ่น 70 คน 
- อสม.     20 คน 
- กลุ่มผู้ใช้น ้ำ      3 กลุ่ม 

ศักยภำพของชุมชนและพื นที่ 
กำรรวมกลุ่มของประชำชนจ้ำนวนกลุ่มทุกประเภท 12 กลุ่ม 

แยกประเภทกลุ่ม 
- กลุ่มอำชีพ    15 กลุ่ม 
- กลุ่มออมทรัพย์   1 กลุ่ม 
- กลุ่มอ่ืน     9 กลุ่ม 
 

จุดเด่นของพื นที่ (ที่เอื อต่อกำรพัฒนำต้ำบล) 
ด้ำนสภำพพื นที่พื นที่ส่วนใหญ่เป็นพื นที่ในกำรท้ำเกษตรกรรมเหมำะที่จะส่งเสริมให้เกษตรกร 

ด้ำเนินกำรแบบเศรษฐกิจพอเพียงมีภูเขำและถ ้ำ รวมทั งต้นยำงนำอนุรักษ์  และมีถนนเพชรเกษมตัด
ผ่ำน กำรคมนำคมสะดวกเหมำะส้ำหรับพัฒนำเป็นแหล่งท่องเที่ยว 
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ด้ำนบุคลำกร ผู้น้ำชุมชนมีศักยภำพในกำรบริหำรงำน มีควำมรับผิดชอบและมีควำมสำมัคคี 
ประชำชนให้ควำมสนใจและควำมร่วมมือในกำรด้ำเนินกำรงำนของส่วนรวม 
ภำรกิจหลักของต้ำบลถ ้ำรงค์ที่จะด้ำเนินกำรเพ่ือให้บรรลุวิสัยทัศน์ที่ก้ำหนดไว้ ดังนี  

ภำรกิจหลักท่ี 1 ปรับปรุงและพัฒนำระบบสำธำรณูปโภคให้ได้มำตรฐำนและเพียงพอต่อ
ควำมต้องกำรของประชำชน เพ่ือรองรับกำรขยำยตัวของเมืองในอนำคต 

ภำรกิจหลักท่ี 2 พัฒนำระบบกำรศึกษำและกำรสำธำรณสุข ตลอดจนอนุรักษ์และพัฒนำ
ศิลปวัฒนธรรมอันดีงำมและภูมิปัญญำของท้องถิ่น 

ภำรกิจหลักท่ี 3 จัดกำรทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมให้ยั่งยืนเหมำะเป็นแหล่ง
ท่องเที่ยวควบคู่กับวิถีชีวิตชุมชน 

ภำรกิจหลักท่ี 4 ปรับปรุงและพัฒนำระบบกำรบริหำรกำรจัดกำรตลอดจนควำมมั่นคงและ
ปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินของประชำชน 

ภำรกิจหลักท่ี 5 พัฒนำศักยภำพของคนและชุมชนให้เข้มแข็งและโปร่งใส สำมำรถพ่ึงตนเอง
ได้และมีส่วนรวมของทุกฝ่ำย 

ภำรกิจหลักท่ี 6 ส่งเสริมเศรษฐกิจพอเพียงและเกษตรชีวภำพในชุมชนให้มีควำมเข้มแข็ง
อย่ำงยั่งยืน 
 
ตำรำงที่ 7 จุดมุ่งหมำยของกำรพัฒนำที่ยั่งยืน 

ด้ำน จุดมุ่งหมำย 
ด้ำนโครงสร้ำงพื นฐำน 1.  พัฒนำ ระบบสำธำรณูปโภคให้เพียงพอต่อควำมต้องกำรของ

ประชำชน 
ด้ำนเศรษฐกิจ 2.  ด้ำเนินกำรให้ประชำชนมีรำยได้เพิ่มขึ นและ 

ปลอดภัยจำกสำรพิษ 
ด้ำนสังคม 3.  เพื่อให้ชุมชนมีกำรด้ำรงชีพอย่ำงมีควำมสงบสุขภำยใต้กำร

ได้รับบริกำรทำงสังคมอย่ำงท่ัวถึง 
ด้ำนกำรเมืองกำรบริหำร 4.  พัฒนำประสิทธิภำพกำรบริหำรจัดกำรและกำรบรหิำรให้เป็น

ที่พอใจของประชำชนภำยใต้กำรมสี่วนร่วม ของประชำชน และ
หน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้อง 

ด้ำนแหล่งน ้ำ 5.  พัฒนำแหล่งน ้ำให้เพียงพอต่อควำมต้องกำรของประชำชน 
ด้ำนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 6.  จัดกำรทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ให้ยั่งยืนควบคู่ไป

กับกำรใช้ประโยชน์อย่ำงสมดลุ 
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ตำรำงที่ 8 สภำพปัญหำของต้ำบลเขำย้อย 
ชื่อปัญหำ สภำพปัญหำ ควำมต้องกำร กำรคำดกำรณ์ 

1.  ปัญหำด้ำน
เศรษฐกิจ 

   

1.1  ปัญหำต้นทุนกำร
ผลิตด้ำนเกษตรมีรำคำ
สูง 

1.1  ในพื นที่หลำย
หมู่บ้ำนของต้ำบลถ ้ำ
รงค์  
มีอำชีพท้ำกำรเกษตร
เพียงอย่ำงเดียว ท้ำให้
รำยได้ขึ นอยู่กับอำชีพ
กำรเกษตร ถ้ำรำคำ
ผลผลิตตกต่้ำ และ
ต้นทุนกำรผลิตสูง ก็จะ
ท้ำให้เกษตรกรมีรำยได้
น้อยลงไปด้วย 

1.1  ลดต้นทุนในกำร
ผลิตเพ่ือเพ่ิมรำยได้ให้
เกษตรกร 

1.1  กำรประกอบ
อำชีพทำงกำรเกษตร
ในพื นที่ส่วนใหญ่จะมี
อำชีพท้ำนำ ท้ำไร่ 
เลี ยงสัตว์ ต้นทุนกำร
ท้ำนำส่วนใหญ่จะเป็น
ค่ำปุ๋ยเคมี ยำปรำบ
ศัตรูพืช และค่ำไฟฟ้ำ
ในกำรสูบน ้ำซึ่งมีรำคำ
แพง หำกลดต้นทุนกำร
ผลิตจะต้องส่งเสริมให้
เกษตรกรหันมำใช้
เครื่องสูบที่ไม่ใช้ไฟฟ้ำ 
ซึ่งมีรำคำต่้ำ จะท้ำให้
เกษตรกรมีรำยได้เพ่ิม
มำกขึ น ในอนำคตก็จะ
สำมำรถลดต้นทุนกำร
ผลิตลงได ้

2.  ปัญหำด้ำนสังคม 
2.1  ปัญหำกำรขำด
กำรจัดสวัสดิกำรแก่
ผู้ด้อยโอกำสในสังคม 

2.1  ประชำชน
บำงส่วนในต้ำบลเป็นผู้
มีรำยได้น้อยและยังอยู่
ในวัยชรำ บำงคนเป็นผู้
พิกำรและเป็นผู้ติดเชื อ
เอดส์ แต่ยังไม่ได้รับ
กำรช่วยเหลือในเรื่อง
สวัสดิกำรอย่ำงท่ัวถึง 

2.1  จัดสรรเงิน
สงเครำะห์และจัด
อำชีพช่วยเหลือ 

2.1  ประชำชนใน
ต้ำบลจะได้รับกำร
ช่วยเหลือด้ำน
สวัสดิกำรเพิม่ขึ น 
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ตำรำงที่ 8 สภำพปัญหำของต้ำบลเขำย้อย (ต่อ) 
ชื่อปัญหำ สภำพปัญหำ ควำมต้องกำร กำรคำดกำรณ์ 

3.  ปัญหำด้ำนโครงสร้ำงพื นฐำน 
3.1  ปัญหำเส้นทำง
คมนำคม 

3.1  ถนนส่วนใหญ่ใน
ทุกหมู่บ้ำนเกิดกำร
ช้ำรุดเป็นหลุมบ่อคับ
แคบ เพรำะเป็นถนน
ลูกรัง 

3.1  ด้ำเนินกำร
ก่อสร้ำง ถนนคอนกรีต
ทุกสำยให้ได้มำตรฐำน 

3.1  ท้ำให้กำร
คมนำคมในต้ำบล
สะดวก รวดเร็วและ
ปลอดภัยมำกขึ น 

3.2  กำรมีไฟฟ้ำและ
โทรศัพท์ 
 
 
 

3.2  มีไฟฟ้ำและ
โทรศัพท์สำธำรณะไม่
พอเพียงต่อควำม
ต้องกำรของประชำชน 

3.2  ด้ำเนินกำรขอ
ขยำยเขตไฟฟ้ำ
สำธำรณะและขอติดตั ง
โทรศัพท์สำธำรณะให้
ครอบคลุมทุกหมู่บ้ำน 

3.2  ท้ำให้ประชำกรมี
ควำมปลอดภัยมำกขึ น
ในเวลำเดินทำง
กลำงคืน และกำร
ติดต่อสื่อสำรมีควำม
สะดวกรวดเร็ว 

4.  ปัญหำด้ำนแหล่ง
น ้ำ 
4.1  ปัญหำคูคลอง 
ต่ำง ๆ ตื นเขิน 

 
 
4.1  พื นที่ทุกหมู่บ้ำน
ประกอบอำชีพ
ทำงด้ำนกำรเกษตร ซึ่ง
ต้องใช้น ้ำจำกคลอง
ชลประทำนเป็นหลัก 
โดยผ่ำนทำงคลองส่ง
น ้ำในหมู่บ้ำนซึ่งขณะนี 
เกิดกำรตื นเขิน  

 
 
4.1  ขุดลอกคลองส่ง
น ้ำทุกสำยให้ลึก
พอที่จะส่งน ้ำให้
พอเพียง 
 

 
 
4.1  เกษตรกรมีน ้ำใช้
ในกำรท้ำเกษตรได้
พอเพียงตลอดปี 
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ตำรำงที่ 2.2 สภำพปัญหำของต้ำบลเขำย้อย (ต่อ) 
ชื่อปัญหำ สภำพปัญหำ ควำมต้องกำร กำรคำดกำรณ์ 

5.  ปัญหำด้ำนกำรสำธำรณสุข  
5.1  ปัญหำกำรแพร่
ระบำดของ
ไข้เลือดออก 

5.1  ในพื นที่ต้ำบลถ ้ำรงค์ 
มีแหล่งน ้ำท่วมขังหลำย
แห่ง ท้ำให้เป็นแหล่ง
เพำะพันธุ์ยุง 

5.1  ด้ำเนินกำร
ป้องกันเพ่ือลดกำร
ระบำดของ
ไข้เลือดออก 

5.1  ประชำชนในพื นท่ี
จะได้รับกำรป้องกันและ
ควบคุมโรค ซึ่งจะส่งผล
ให้ไข้เลือดออกลดลง 

5.2  ปัญหำขำด
ควำมรู้ควำมเข้ำใจใน
กำรป้องกันโรค 

5.2  ประชำชนในพื นท่ียัง
ขำดควำมรู้ควำมเข้ำใจใน
กำรป้องกันโรคต่ำง ๆ 

5.2  อบรมให้ควำมรู้
ในกำรป้องกันและ
ควบคุมโรค 

5.2  ประชำชนในพื นท่ี
มีควำมรู้ในกำรป้องกัน
โรคเพ่ิมขึ น 

6.  ปัญหำด้ำนกำรเมืองกำรปกครอง 
6.1  ปัญหำด้ำนกำร
ขำดแคลนบุคลำกร
ในกำรปฏิบัติงำน
และสถำนที่ท้ำงำน
ยังไม่เพียงพอ 

6.1  อบต.มีภำรกิจหน้ำที่
เพ่ิมมำกขึ น แต่ไม่มี
บุคลำกรบรรจุเพ่ิมเติม 
และสถำนที่ท้ำงำนปัจจุบัน
คับแคบไม่เพียงพอต่อกำร
ปฏิบัติงำนของเจ้ำหน้ำที่ 

6.1  บรรจุบุคลำกรให้
เพียงพอต่อปริมำณ
งำน 

6.1  อบต. จะไม่ประสบ
ปัญหำเรื่องบุคลำกร 
เนื่องจำกสำมำรถบรรจุ
บุคลำกรเพ่ือได้ตำม
กรอบแผนอัตรำก้ำลัง 3 
ปี และได้วำงแผนในกำร
ก่อสร้ำงที่ท้ำกำรเพิ่ม
จำกเดิม แต่ยังติดขัด
เรื่องกำรขอใช้ที่ก่อสร้ำง 

7.  ปัญหำด้ำนกำรศึกษำศำสนำและวัฒนธรรม  
7.1  ปัญหำเรื่อง
ค่ำนิยมในกำรศึกษำ 

7.1  ในพื นที่ต้ำบล 
ถ ้ำรงค์ มีโรงเรียน จ้ำนวน 
2 แห่ง เป็นโรงเรียนขยำย
โอกำสถึงมัธยมศึกษำปีที่ 
3 จ้ำนวน 1 แห่ง แต่ 
ผู้ปกครองนักเรียน 

7.1  พัฒนำระบบ
กำรศึกษำและ
สวัสดิกำรให้เทียบเท่ำ
โรงเรียนในตัวเมือง 

7.1  ปัญหำกำรส่งลูกไป
เรียนในตัวเมือง  
คำดว่ำจะยังคงเป็น
ปัญหำต่อไปในอนำคต 
เนื่องจำกค่ำนิยมของ
ผู้ปกครองยังมีควำมรู้สึก
ว่ำโรงเรียน 

8.  ปัญหำด้ำนทรัพยำกรและสิ่งแวดล้อม 
8.1  ปัญหำไม่มีที่ทิ ง
ขยะเป็นของตนเอง 

8.1  มีปริมำณขยะวันละ
ประมำณ 1 ตัน ไม่มีรถ
จัดเก็บขยะ และไม่มีบ่อทิ ง
ขยะอยู่ในพื นที่ ท้ำให้
ปัจจุบันยังไม่มีกำร
ด้ำเนินกำรเรื่องขยะ 
 

8.1  จัดซื อรถจัดเก็บ
ขยะและที่ทิ งขยะเป็น
ของตนเอง 

8.1  อบต. ได้เตรียมกำร
ตั งงบประมำณในกำร
จัดซื อรถจัดเก็บขยะและ
ที่ทิ งขยะในพื นที่ หำก
อนุมัติก็จะท้ำให้ อบต. 
มีที่ทิ งขยะเป็นของ
ตนเอง 
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2.4.2 ยุทธศาสตร์การพัฒนาอ้าเภอเขาย้อย 
กำรวำงแผนเป็นกำรพิจำรณำและก้ำหนดแนวทำงปฏิบัติงำนให้บรรลุเป้ำหมำยที่ปรำรถนำ

เปรียบเสมือนเป็นสะพำนเชื่อมโยงระหว่ำงปัจจุบันและอนำคต เป็นกำรคำดกำรณ์สิ่งที่ยังไม่เกิดขึ น 
กำรวำงแผน จึงมีควำมเก่ียวข้องกับกำรคำดกำรณ์ต่ำง ๆ ในอนำคตและตัดสินใจเลือกแนวทำงปฏิบัติ
ที่ดีที่สุด โดยผ่ำนกระบวนกำรคิดก่อนท้ำ ฉะนั นจึงกล่ำวได้ว่ำกำรวำงแผนคือ ควำมพยำยำมที่เป็น
ธรรม เพ่ือตัดสินใจ คือ แนวทำงปฏิบัติที่ดีที่สุดส้ำหรับอนำคต เพ่ือให้บรรลุผลที่ปรำรถนำองค์กำร
บริหำรส่วนต้ำบล จึงจ้ำเป็นที่ต้องมีกำรวำงแผนเพ่ือใช้เป็นกรอบทิศทำงในกำรพัฒนำโดยก้ำหนดให้
สอดคล้องกับแผนพัฒนำระดับต่ำง ๆ ได้แก่ แผนพัฒนำกำรเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ นโยบำยของ
รัฐบำล แผนกระทรวง แผนกรมและรัฐวิสำหกิจต่ำง ๆ ซึ่งเป็นแผนระดับชำติ 

ยุทธศำสตร์กำรพัฒนำจังหวัดและแผนพัฒนำจังหวัดให้ระดับจังหวัด ตลอดจนยุทธศำสตร์
กำรพัฒนำอ้ำเภอ และแผนพัฒนำอ้ำเภอ 

ยุทธศำสตร์กำรพัฒนำแผนพัฒนำเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ ฉบับที่ 9 
ยุทธศำสตร์กำรพัฒนำคุณภำพคนและกำรคุ้มครองทำงสังคม 
ยุทธศำสตร์กำรปรับโครงสร้ำงกำรพัฒนำชนบทและเมืองอย่ำงยั่งยืน 
ยุทธศำสตร์กำรจัดกำรทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 
ยุทธศำสตร์กำรจัดกำรระบบบริหำรเศรษฐกิจและส่วนรวม 
ยุทธศำสตร์เพิ่มขีดควำมสำมำรถในกำรแข่งขันของประเทศ 
ยุทธศำสตร์กำรพัฒนำควำมเข้มแข็งทำงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
ยุทธศำสตร์กำรบริหำรจัดกำรเพ่ือน้ำไปสู่ธรรมำภิบำล 

นโยบำยเร่งด่วนของรัฐบำล 
1. พักช้ำระหนี เกษตรกรรำยย่อย 
2.  จัดตั งกองทุนหมู่บ้ำนและชุมชนเมือง 
3.  ธนำคำรประชำชน 
4. จัดตั งธนำคำรวิสำหกิจขนำดกลำงและเล็ก 
5. จัดตั งบริษัทกลำงและบริหำรสินทรัพย์ 
6. กำรพัฒนำรัฐวิสำหกิจ 
7. กำรประกันสุขภำพถ้วนหน้ำ 
8. ตั งสถำนบ้ำบัดยำเสพติด 
9. กำรป้องกันและปรำบปรำมคอรัปชั่น 
 

ยุทธศำสตร์กำรพัฒนำจังหวัดเพชรบุรี 
วิสัยทัศน์จังหวัดเพชรบุรี 
“เพชรบุรีเป็นเมืองประวัติศำสตร์ที่มีชีวิตน่ำอยู่และน่ำเที่ยว เป็นศูนย์สัมมนำนันทนำกำร

หลำกหลำยรูปแบบ เป็นแหล่งผลิตผักผลไม้สดปลอดสำรพิษและอุตสำหกรรมที่ไม่เป็นภัยต่อ
สภำพแวดล้อม” และได้วำงแนวทำงกำรพัฒนำ (ยุทธศำสตร์) ไว้ดังนี  
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1. วำงแผนกำรใช้ประโยชน์พื นที่ให้เหมำะสม 
2. พัฒนำสิ่งแวดล้อมเมืองและแม่น ้ำ 
3. พัฒนำและส่งเสริมกำรท่องเที่ยว ทำงเลือกด้ำนประวัติศำสตร์ ศิลปวัฒนธรรม  

ควบคู่กับกำรส่งเสริมตลำดนัดท่องเที่ยวกลุ่มประชุมสัมมนำและนันทนำกำร และสร้ำงควำมเชื่อมโยง
กับกำรท่องเที่ยวหลัก (ทะเล ป่ำ เขำ) 

4. ปรับปรุงระบบกำรบริหำรจัดกำรกำรท่องเที่ยว 
5. ควบคุมมำตรฐำนกำรผลิตสินค้ำเกษตรปลอดสำรพิษเพ่ือกำรส่งออก 
6. ส่งเสริมกำรผลิตผักผลไม้ปลอดสำรพิษ เพ่ือกำรบริโภคในประเทศ 
7. สนับสนุนให้มีนิคมอุตสำหกรรมหรือเขตอุตสำหกรรมส้ำหรับโรงงำนขนำดเล็ก 
8. สนับสนุนให้โรงงำนอุตสำหกรรมให้เทคโนโลยีกำรผลิตที่สะอำด 
 

2.5 ทฤษฎีเกี่ยวกับของการมีส่วนร่วม 
แนวคิดทฤษฎีกำรมีส่วนร่วมในกำรบริ หำรงำนของบุคลำกรที น้ำมำใช้ในกำรศึกษำวิจัยครั งนี  

เป็นทฤษฎีที มีส่วนเกี่ยวข้องและเชื่อมโยงกับกำรมีส่วนร่วม (อดินันท์  บัวภักดี .2552 ) ทฤษฎีสอง
ปัจจัยของ  เฮอร์เบิร์ก ( Hertzberg)   เป็นทฤษฎีกำรจูงใจทีเกี่ยวข้องและสำมำรถโยงไปสู่
กระบวนกำรมีส่วนร่วมได้  เป็นแนวคิดเกี่ยวกับกำรจูงใจให้ผู้ปฏิบัติงำนเกิดควำมพึงพอใจ  ทฤษฎีนี 
เชื่อว่ำผู้ปฏิบัติงำนจะปฏิบัติงำนได้ผลดีมีประสิทธิภำพยอมขึ นอยู่กับควำมพึงพอใจของผู้ปฏิบัติงำน
เพรำะเขำจะเพ่ิมควำมสนใจในงำนและมีควำมรับผิดชอบกระตือรือร้นที่จะท้ำงำนซึ่งเป็นกำรเพ่ิม
ผลผลิตของงำนให้มำกขึ นในทำงตรงกนข้ำมหำกผู้ปฏิบัติงำนไม่พึงพอใจในกำรท้ำงำนก็จะเกิดควำม
ท้อถอยในกำรท้ำงำนและท้ำให้ผลงำนออกมำไม่มีประสิทธิภำพ    

ทฤษฎีดังกล่ำวสอดคล้องกับกำรเข้ำมำมีส่วนร่วมในกิจกรรมของบุคลำกรในองค์กร   
กล่ำวคือถ้ำบุคลำกรได้เข้ำมำมีส่วนร่วมในกำรด้ำเนินงำนได้ร่วมคิดตัดสินใจจะส่งผลให้บุคลำกรใน
องค์กรเกิดควำมรู้สึกเป็นเจ้ำของในกิจกรรมมำกขึ น  ท้ำให้ประสบผลส้ำเร็จในกำรพัฒนำได้  
นอกจำกนี ทฤษฎีกำรสร้ำงผู้น้ำก็มีควำมส้ำคัญ  คือ ผู้มีอ้ำนำจที่ดี (Positive Leader) มักจะน้ำกำร
เคลื่อนไหวในกำรท้ำงำนอยูเสมอ  ในขณะทีผู้มีอ้ำนำจที่ไม่ดี (Negative Leader) จะไม่มีผลงำนที่
สร้ำงสรรค์เลยกำรสร้ำงผู้มีอ้ำนำจหรือผู้น้ำจะช่วยจูงใจให้บุคลำกรเต็มใจที่จะท้ำงำนเพ่ือให้งำนบรรลุ
วัตถุประสงค์ร่วมกน  เนื่องจำกผู้น้ำเป็นผู้ที่มีควำมส้ำคัญในกำรจูงใจและรวมกลุ่มคนดังนั นทฤษฎีสอง
ปัจจัยนี จึงมีส่วนเกี่ยวข้องกับกำรมีส่วนร่วมของบุคลำกรในองค์กร  เพรำะท้ำให้เกิดกำรมีส่วนร่วมใน
กำรช่วยเหลือร่วมมือร่วมแรงกันในกำรท้ำงำนอย่ำงมีคุณภำพ  แสดงให้เห็นถึงกำรมีควำมคิดริเริม
สร้ำงสรรค์ของบุคลำกรและผู้น้ำร่วมกันซ่ึงกระบวนกำรส่วนร่วมจะต้องมีผู้น้ำที่ดีอันจะน้ำไปสู่
ควำมส้ำเร็จขององค์กรได้ 
 2.5.1 ความหมายของการมีส่วนร่วม 
  ณัฐพร  แสงประดับ (2552)  ได้ให้ควำมหมำยของกำรมีส่วนร่วมว่ำกำรมีส่วนร่วม
หมำยถึงกำรเกี่ยวข้องทำงด้ำนจิตใจและอำรมณ์ของบุคคลหนึ่ งในสถำนกำรณ์กลุ่มซึ่งผลของกำร
เกี่ยวข้องดังกล่ำวเป็นเหตุเร้ำใจให้กำรกระท้ำบรรลุจุดมุ่งหมำยของกลุ่มนั นท้ำให้เกิดควำมรู้สึกร่วม
รับผิดชอบกับกลุ่มดังกล่ำว  นอกจำกนี ยังได้กล่ำวถึงปัจจัยที่มีผลตอกำรมีส่วนร่วม ได้แก่ ควำมศรัทธำ
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ที่มีต่อควำมเชื่อถือตัวบุคคล  ควำมเกรงใจที่มีต่อตัวบุคคลที่เคำรพนับถือหรือมีเกียรติยศต้ำแหน่งท้ำ
ให้กำรมีส่วนร่วมเป็นไปด้วยควำมเต็มใจ  
  สุจินต์  ดำววีระกุล  (2552)  ได้ให้ควำมหมำยของกำรมีส่วนร่วมว่ำกระบวนกำรที่
ท้ำให้บุคคลสมัครใจเข้ำมำมีส่วนร่วมในกำรตัดสินใจเพ่ือตนเอง  และมีส่วนด้ำเนินกำรเพ่ือให้บรรลุถึง
วัตถปุระสงค์ตำมที่ตั งเอำไว้   ทั งนี ต้องไม่ใช่กำรกำหนดกรอบควำมคิดจำกบุคคลภำยนอกหรือองค์กร
ที่บุคคลได้เข้ำมำมีส่วนร่วมในกำรด้ำเนินงำนกิจกรรมใน ขั นตอนใดขั นตอนหนึ่ง หรือทุกขั นตอน
รูปแบบกำรตัดสินใจของบุคคลในกำรจัดกำรเกี่ยวกับ ทรัพยำกรและปัจจัยกำรผลิตที่มีอยู่จะต้องท้ำ
เพ่ือประโยชน์ต่อกำรพัฒนำชีวิตในทุกๆด้ำนของตนเองทีเ่ป็นอยูใ่ห้ดีขึ นกว่ำเดิม   
  บุญเลิศ  จิตตังวัฒนำ (2553)  ได้ให้ควำมหมำยของกำรมีส่วนร่วมว่ำกำรที่ปัจเจก
บุคคลหรือกลุ่มคนเข้ำมำมีส่วนร่วมเกี่ยวข้อง ร่วมมือ ร่วมรับผิดชอบในกิจกรรมกำรพัฒนำที่เป็น
ประโยชน์ต่อสังคม ในขั นตอนต่ำงๆ ของกำรด้ำเนินกิจกรรมนั นๆโดยมีกลุ่มหรือองค์กรรองรับบุคคลที
เข้ำมำมีส่วนร่วมกำรพัฒนำภูมิปัญญำ  กำรรับรู้ สำมำรถคิดวิเครำะห์ และตัดสินใจ เพ่ือก้ำหนดกำร
ด้ำเนินชีวิตได้ด้วยตนเอง  
   ประพันธ์พงศ์  ชิณพงษ์  (2551)  ได้ให้ควำมหมำยของกำรมีส่วนร่วมไว้ว่ำกำรมี 
ส่วนร่วมเป็นผลมำจำกกำรเห็นพ้องต้องกันในเรื่องของควำมต้องกำรและทิศทำงกำรเปลี่ยนแปลง  
ควำมเห็นพ้องต้องกันนั นจะมีมำกพอจนเกิดควำมคิดริเริมโครงกำรเพ่ือกำรปฏิบัติกำร  กล่ำวคือ ต้อง
เป็นกำรเห็นพ้องต้องกนของคนส่วนใหญ่ที่จะเข้ำร่วมปฏิบัติกำรนั น และเหตุผลที่คนมำร่วมปฏิบัติกำร
ได้จะต้องตระหนักวำกำรปฏิบัติกำร ทั งหมดโดยกลุ่ม หรือในนำมของกลุ่มหรือกระท้ำกำรผ่ำนองค์กร  
ดังนั นองค์กรจะต้องเป็นเสมือนตัวที่ท้ำให้กำรปฏิบัติกำรบรรลุถึงควำมเปลี่ยนแปลงทีต้องกำร  
   สันติชัย  เอื อจงประสิทธิ  (2551) ได้กล่ำวถึงสำระส้ำคัญของกำรมีส่วนร่วมของ 
บุคลำกรว่ำหมำยถึง   กำรเปิดโอกำสให้บุคลำกรเข้ำมำมีส่วนร่วมในกำรคิดริเริ่มตัดสินใจในกำร
ปฏิบัติงำนและกำรร่วมรับผิดชอบในเรื่องต่ำงๆ  อันมีผลกระทบมำถึงตัว ของบุคลำกรเองกำรที่จะ
สำมำรถท้ำให้บุคลำกรเข้ำมำมีส่วนร่วมในกำรพัฒนำเพ่ือแก้ไขปัญหำ  และน้ำมำซึ่งสภำพควำม
เป็นอยู่ของบุคลำกรให้ดีขึ นนั นผู้น้ำจะต้องยอมรับในปรัชญำกำรพัฒนำว่ำ  มนุษย์ทุกคนมีควำม
ปรำรถนำที จะอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนอย่ำงมีควำมสุขได้รับกำรปฏิบัติอยำงเป็นธรรมเป็นที่ยอมรับของผู้อ่ืน
และพร้อมทีจะอุทิศตนเพื่อกิจกรรมของส่วนรวมในองค์กร 
 2.5.2 ลักษณะการมีส่วนร่วม 

 ธนำภรณ์   เมทณีสดุดี  (2553)  ได้กล่ำวถึงลักษณะแนวทำงของกำรมีส่วนร่วมดังนี 
กำรร่วมคิด  หมำยถึง  กำรมีส่วนร่วมในกำรประชุมปรึกษำหำรือในกำรวำงโครงกำรวิธีกำรติดตำมผล  
กำรตรวจสอบและกำรดูแลรักษำ เพ่ือให้กิจกรรมโครงกำรส้ำเร็จผลตำมวัตถุประสงค์  กำรร่วม
ตัดสินใจ  หมำยถึง  เมื่อมีกำรประชุมปรึกษำหำรือเรียบร้อยแล้ว  ต่อมำจะต้องร่วมกันตัดสินใจเลือก
กิจกรรมหรือแนวทำงทีเห็นว่ำดีทีสุดหรือเหมำะสมที่สุด กำรร่วมปฏิบัติตำมโครงกำร  หมำยถึง  กำร
เข้ำร่วมในกำรด้ำเนินงำนตำมโครงกำรตำงๆ เช่น  ร่วมออกแรง  ร่วมบริจำคทรัพย์  เป็นต้น กำรร่วม
ติดตำมและประเมินผลโครงกำร  หมำยถึง  เมือโครงกำรเสร็จสินแล้วได้เข้ำมำมีส่วนร่วมในกำรตรวจ
ตรำดูแล  รักษำและประเมินผลประโยชน์ที่เกิดขึ นจำกโครงกำร  
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   มณฑล  จันทร์แจ่มใส  (2551)  ได้กล่ำวถึงลักษณะของกำรมีส่วนร่วมไว้ว่ำกำร มี
ส่วนร่วมของบุคคลจะต้องมีและเกิดขึ นมำโดยตลอด  ทั งนี เริมตังแต่ขั นตอนกำรมีส่วนร่วมในกำร
วำงแผนโครงกำร  กำรบริหำรจัดกำรด้ำเนินงำนตำมแผน  กำรเสียสละกำลัง แรงงำนของบุคคล 
ตลอดจนวัสดุอุปกรณ์  ก้ำลังเงินหรือทรัพยำกรทีมีอยู่ 

  ระชุม  สุวัติถี  (2551)   ได้กล่ำวถึงลักษณะเงื่อนไขพื นฐำนของกำรมีส่วนร่วมของ
บุคคลเกิดจำกพื นฐำนดังนี คือ  เป็นบุคคลที่จะต้องมีควำมสำมำรถทีจะเข้ำร่วม  กล่ำวคือ  จะต้องเป็น
ผู้มี 
ศักยภำพทีจ่ะเข้ำร่วมในกำรด้ำเนินกิจกรรมต่ำงๆ  อำทิเช่น  จะต้องมีควำมสำมำรถในกำรค้นหำควำม
ต้องกำร วำงแผนกำรบริหำรจัดกำร  กำรบริกำรองค์กรตลอดจนกำรใช้ทรัพยำกรอย่ ำงคุ้มค่ำเป็น
บุคคลที่มีควำมพร้อมที่เข้ำมำมีส่วนร่วม  กล่ำวคือ  ผู้นั นจะต้องมีสภำพทำงเศรษฐกิจวัฒนธรรม และ 
กำยภำพท่ีเปิดโอกำสให้เข้ำมำมีส่วนร่วมได้ เป็นบุคคลทีมีควำมประสงค์จะเข้ำร่วม  กล่ำวคือ  เป็นผู้ที่
มีควำมเต็มใจสมัคร ใจทีจ่ะเข้ำร่วมเล็งเห็นผลประโยชน์ของกำรเข้ำร่วม  จะต้องไม่เป็นกำรบังคับหรือ 
ผลักดันให้เข้ำร่วม  โดยที่ตนเองไม่ประสงค์จะเข้ำร่วมเป็นบุคคลที่ต้องมีควำมเป็นไปได้ที่จะเข้ำร่วม  
กล่ำวคือ  เป็นผู้มีโอกำสที่จะเข้ำร่วมซึ่งถือว่ำเป็นกำรกระจำยอ้ำนำจให้กับบุคคลในกำรตัดสินใจ  และ
ก้ำหนดกิจกรรมทีตนเองต้องกำรในระดับที่เหมำะสมบุคคลจะต้องมีโอกำสและมีควำมเป็นไปได้ที่จะ
จัดกำรด้วยตนเอง  ส้ำหรับลักษณะกำรมีส่วนร่วมของบุคคลโดยทั่วไปแล้ว ยังมีปัจจัยอีกหลำยอย่ำง  
ทีเ่กีย่วข้องกับกำรมีส่วนร่วม  ได้แก่  เพศ  อำยุ  สถำนภำพครอบครัว  ระดับกำรศึกษำ   
สถำนภำพทำงสังคม  อำชีพและรำยได้  เป็นต้น 
 

2.5.3 รูปแบบและขั นตอนการมีส่วนร่วม 
  มงคล  จันทร์สอง  (2554)  ได้ก้ำหนดรูปแบบและขั นตอนของกำรมีส่วนร่วมของ
บุคคล ไว้ว่ำองค์ประกอบรูปแบบของกำรมีส่วนร่วมมีอยู่ด้ำน ดังนี  กำรมีส่วนร่วมจะต้องมี
วัตถุประสงค์หรือจุดมุงหมำยที่ชัดเจน กำรให้บุคคลเข้ำร่วมกิจกรรมจะต้องมีวัตถุประสงค์และ
เป้ำหมำยที่ชัดเจนว่ำจะท้ำกิจกรรมนั นๆ ไปเพ่ืออะไร  ผู้เข้ำร่วมกิจกรรมจะได้ตัดสินใจถูกว่ำควรจะ
เข้ำร่วมหรือไม่กำรมีส่วนร่วมจะต้องมีกิจกรรมเป้ำหมำย  กำรให้บุคคลเข้ำมำมีส่วนร่วมในกิจกรรม
จะต้องระบุลักษณะของกิจกรรมว่ำมีรูปแบบและลักษณะอย่ำงไร  เพ่ือให้ ผู้เข้ำร่วมกิจกรรมสำมำรถ
ตัดสินใจได้ว่ำจะเข้ำร่วมกิจกรรมหรือไม่กำรเข้ำร่วมจะต้องมีบุคคลหรือกลุ่มเป้ำหมำย  กำรที่จะให้
บุคคลเข้ำมำมีส่วนในร่วมกิจกรรมนั นจะต้องระบุกลุ่มเป้ำหมำยด้วย อย่ำงไรก็ตำมโดยทั่วไปบุคคล
กลุม่เป้ำหมำยมักถูกจ้ำกัดโดยกจิกรรมและวัตถุประสงค์ของกำรมีส่วนร่วมอยู่แล้วเป็นพื นฐำน  
   ศิริชัย  กำญจนวำสี  (2551 ) ได้ก้ำหนดรูปแบบและปัจจัยทีมีอิทธิพลต่อกำรม ี
ส่วนร่วมของบุคคลในองค์กร เช่น กำรมีส่วนร่วมในกำรประชุม กำรมีส่วนร่วมในกำรเสนอปัญหำ  
กำรมีส่วนร่วมในกำรปฏิบัติกิจกรรมต่ำงๆ ขององค์กร  กำรมีส่วนร่วมตัดสินใจในกำรเลือกแนวทำงใน
กำรแก้ไขปัญหำ กำรมีส่วนร่วมในกำรประเมินผลในกิจกรรมต่ำงๆ  กำรมีส่วนร่วมในกำรได้รับ
ประโยชน์  

  วรรณำ  วงษ์วำนิช  (2552)  ได้ก้ำหนดรูปแบบของกำรมีส่วนร่วมของบุคคลไว้เป็น
ลักษณะ คือ กำรมีส่วนร่วมอย่ำงแท้จริง คือ รูปแบบที่ประชำชนได้เข้ำมำมีส่วนร่วม หรือเข้ำมำ
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เกีย่วข้องร่วมตัดสินใจในกำรด้ำเนินงำนแต่ละขั นตอน จนกว่ำกำรด้ำเนินงำนจะ บรรลุผลเสร็จสมบูรณ์ 
กำรมีส่วนร่วมที่ไมแ่ท้จริง คือ รูปแบบที่ประชำชนได้เข้ำมำมีส่วนร่วม หรือเข้ำมำเกี่ยวข้องในลักษณะ
หนึ่งลักษณะใด หรือ ในขั นตอนใดขั นตอนหนึ่ง เท่ำนั น โดยแท้จริงแล้วกระบวนกำรมีส่วนร่วมไม่อำจ
สำมำรถกระท้ำได้ในทุกประเด็นแต่กำรมีส่วนร่วมของบุคคลจะมีอยู่ในเกือบทุกกิจกรรมของสังคม 
ทั งนี ขึ นอยูกั่บควำมสนใจและประเด็นกำรพิจำรณำที่อยู่ภำยใต้เงือนไขพื นฐำนกำรมีส่วนร่วมว่ำจะต้อง
มีอิสรภำพ มีควำมเสมอภำค และมีควำมสำมำรถในกำรเข้ำร่วมกิจกรรม เพ่ือให้กำรมีส่วนร่วมด้ำเนิน
ไปได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
 
2.6 ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

จำกกำรรวบรวมศึกษำข้อมูลต่ำงๆ ซึ่งสำมำรถยกตัวอย่ำงและสรุปสิ่งที่มีผู้ท้ำกำรศึกษำไว้แล้ว 
โดยมีรำยละเอียดดังนี   

1) บรรจง (2552) ได้ท้ำกำรศึกษำเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริในพระบำทสมเด็จพระเจ้ำอยู่หัว 
จำกกำรที่พระบำทสมเด็จพระเจ้ำอยู่หัวเสด็จทอดพระเนตรโครงกำรชลประทำนฝำยแม่มอญ อ้ำเภอ
แจ้ห่ม จังหวัดล้ำปำง ทรงมีพระรำชกระแสว่ำ “ที่ฝำยแห่งนี มีน ้ำดีน่ำจะพิจำรณำใช้พลังงำนจำกน ้ำให้
เป็นประโยชน์” เช่นเดียวกับท่ีใช้ที่ฝำยแม่แฝก อ้ำเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งเป็นเครื่องของ
ต่ำงประเทศ จึงได้พระรำชทำนพระรำชด้ำริให้กรมชลประทำน รื อฟ้ืนดัดแปลงและประดิษฐ์ขึ นมำ
ใหม่ และน ้ำไปติดตั งใช้งำนสูบน ้ำให้กับเกษตรกร ได้มีกำรพัฒนำปั้มน ้ำขึ น 5 รุ่นและท้ำกำรศึกษำ
ควำมสำมำรถในกำรสูบน ้ำ ตัวอย่ำงรุ่น RIM 6 × 2 HD มีควำมสำมำรถในกำรสูบน ้ำ  

2) เลอพงศ์ (2552) ได้ท้ำกำรศึกษำและวิจัยโดยเริ่มตั งแต่กำรศึกษำเอกสำร ส้ำรวจภูมิ
ประเทศ และได้ท้ำกำรทดลองออกแบบดัดแปลงสร้ำงปั้มน ้ำจำกพลังงำนน ้ำไหลขึ น เพ่ือทดลองใช้ใน
สภำพพื นที่จริงในจังหวัดอุตรดิตถ์ มีกำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพกำรท้ำงำน มีอัตรำกำรส่งน ้ำสูงสุดที่ 
2.8 ลิตร/นำที ควำมเหมำะสมกับพื นที่มำกท่ีสุด  

3) จิระภัทร และคณะ (2552) ได้มีกำรออกแบบปรับปรุงและพัฒนำชุดควบคุมวำล์วปั้มน ้ำ 
เพ่ือลดกำรสูญเสียของน ้ำที่ปล่อยออกมำจำกระบบให้น้อยลงเมื่อเทียบกับปริมำณของน ้ำที่ไหลเข้ำปั้ม
น ้ำ โดยกำรลดแรงเสียดทำนที่ลิ นจ่ำยน ้ำ เพ่ิมพื นที่ของลิ นให้มีพื นที่ของกำรไหลเพ่ิมขึ น และออกแบบ
โดยใช้อัตรำส่วนให้เหมำะสมกับชุดปั้มน ้ำที่ใช้ท้ำกำรทดลอง ได้ผลจำกกำรทดลองภำยใต้ขอบเขตของ
กำรศึกษำดังนี  แหล่งจ่ำยน ้ำสูง 1.5 เมตร ส่งสูง 5 เมตรได้อัตรำกำรไหล 5731.2 ลิตรต่อวัน  

4) Watt (2005) จำกผลกำรวิจัยออกแบบ  และสร้ำงปั้มน ้ำแบบกังหันวิดน ้ำ    ท้ำให้ได้
ข้อมูลที่ได้จำกกำรทดลองในห้องปฏิบัติกำร จำกกำรรวบรวมข้อมูลได้มีกำรแนะน ้ำกำรสร้ำงและติดตั ง
ปั้มน ้ำไว้หลำยข้อดังนี  ต้นทุนน ้ำต้องมีเฮดอย่ำงน้อย 1 เมตร มีอัตรำกำรไหลอย่ำงน้อย 5 ลิตรต่อนำที 
ดังนั นก่อนกำรติดตั งต้องมีกำรวัดค่ำอัตรำกำรไหลเสียก่อน กำรเลือกควำมยำวของท่อส่งน ้ำเข้ำให้ใช้
ค่ำอัตรำส่วนควำมยำวต่อขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของท่อส่งน ้ำอยู่ระหว่ำง 150 ถึง 1000 หรือ 4 เท่ำ
ของควำมสูงหัวน ้ำที่ต้นทุนน ้ำโดยใช้ค่ำที่มำกกว่ำ และได้มีกำรแนะน้ำวิธีกำรแก้ไขในกรณีที่ปั้มน ้ำไม่
ท้ำงำนในลักษณะต่ำงๆ สรุปได้ว่ำเมื่อส่งน ้ำสูงขึ นประสิทธิภำพจะลดลง และระยะชักท่ีเพ่ิมขึ นก็จะท้ำ
ให้สูญเสียน ้ำเพิ่มขึ น แต่อัตรำกำรไหลไม่ได้เพ่ิมขึ นเสมอไป ขึ นอยู่กับควำมเหมำะสมของน ้ำหนักลิ น
ควบคุมควำมเร็ว ซึ่งเป็นตัวแปรที่อยู่นอกเหนือจำกกำรศึกษำนี  
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2.7 สรุปกรอบแนวความคิด        
 

ตัวแปรอิสระ 
ปัจจัยส่วนบุคคล 
 เพศ 
 อำยุ 
 ระดับกำรศึกษำ 
 อำชีพ 
 รำยได้ 

                                 

ปัจจัยสนับสนุน 
1. กำรสื่อสำรข้อมูลระบบคุณภำพ 
2. ทัศนคติของชำวบ้ำน 
3. แรงจูงใจของชำวบ้ำน 
4.  ต้นทุนกำรผลผลิตทำงกำรเกษตร 
5.  ค่ำใช้จ่ำยกำรซ่อมแซมบ้ำรุงรักษำ 
6. รำยจ่ำยต่อเดือนส้ำหรับค่ำไฟฟ้ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปรตาม 
กำรมีส่วนร่วมของชำวบ้ำนในกำร
พัฒนำตะบันน ้ำ 

-  ด้ำนกำรเสนอควำมคิดเห็น 
-  ด้ำนกำรวำงแผน 
-  ด้ำนกำรปฏิบัติตำมกิจกรรม 
-  ด้ำนกำรติดตำมประเมินผล 

หลังกระบวนการพัฒนาและวิจัย 
- ได้นวัตกรรมใหม่ที่ช่วยประหยัดพลังงำน ไม่ใช้ไฟฟ้ำ สำมำรถ 

สูบน ้ำจำกที่ต่้ำไปกักเก็บไว้ในที่สูง ก่อให้เกิดกำรเพิ่มประสิทธิภำพ  
และศักยภำพกำรผลิตภำคกำรเกษตร 
      -  ได้คู่มือกำรใช้งำนปั้มน ้ำที่ประดิษฐ์พัฒนำขึ นและได้รูปแบบ
กำรมีส่วนร่วมในกำรพัฒนำตะบันน ้ำ 

 
 
 



 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่องนี้เป็นการวิจัยแบบผสมระหว่างการวิจัยเชิงปริมาณกับการวิจัยเชิงคุณภาพ ซึ่ง

ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลเชิงลักษณะของ อ าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี ทั้ง
ข้อมูลทุติยภูมิจากแหล่งต่างๆ และข้อมูลปฐมภูมิโดยการส ารวจเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ภาคสนามของ
แหล่งข้อมูล ซึ่งจะได้ข้อมูลที่ถูกต้อง ชัดแจ้งและมีความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น มีขั้นตอนและ
วิธีด าเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1) การเลือกพื้นที่ที่วิจัย  คือ อ าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งเป็นพ้ืนที่ในการวิจัยที่ได้รับ
มอบหมายจากมหาวิทยาลัย 

2) ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย   มี 2 ประเภท คือ 
2.1) ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ได้แก่ ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแบบสอบถาม ได้แก่  
จ านวนประชากร จ านวนหมู่บ้าน การสัมภาษณ์ การสนทนา เสวนากลุ่มย่อยร่วมกับ

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหรือองค์กรชุมชน ในพ้ืนที่อ าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี บนบริบทของ
ชุมชนมีความเก่ียวข้องกับโครงการเศรษฐกิจพอเพียง  ปรากฏดังรูปที่ 3.1   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                            รูปที่ 3.1 การจัดเวทีชาวบ้าน 
 
2.2) ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ได้แก่ ข้อมูลที่ผู้วิจัยจัดกระท าจากเอกสาร  
รายงานต่างๆ และข้อมูลจากศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร อ าเภอเขา

ย้อย จังหวัดเพชรบุรี 
ประชากรกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ มีจ านวน 8,206 คน  คือ หมู่บ้าน

ที่มีการพัฒนาตะบันน้ า ในต าบล เขาย้อย และห้วยโรง อ าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี ผู้วิจัยได้
ก าหนดเทคนิคและวิธีการเลือกตัวอย่างโดยใช้สูตรของ ทาโร ยามาเน (Tara Yamane, 1973 p. 125) 
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 เมื่อ n =  ขนาดประชากรที่สุ่มได้จากการค านวณ 
  N =  จ านวนประชากรทั้งหมด  
  e =  ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ .05 หรือ 95%   
 

                                 
     

                
 

  =     381 คน 
วิธีการสุ่มเนื่องจากหมู่บ้านที่มีการพัฒนาตะบันน้ า กระจายอยู่ทั่วไปในต าบล เขาย้อย และ

ห้วยโรง อ าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี  ผู้วิจัยจึงได้ก าหนดให้แต่ละหมู่บ้านเป็นเขตแบ่งกลุ่ม ซึ่ง
สามารถแบ่งได้เป็น 11 หมู่บ้าน 
 

ต าบล ประชากร(N) กลุ่มตัวอย่าง (n) 
เขาย้อย 5,222 242 
ห้วยโรง 2,984 139 

รวม 8,206 381 
   

การที่จะได้มาซึ่งตัวอย่างจะใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย  (Simple Random Sampling) 
 

3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
แบบสอบถาม  แบบสัมภาษณ์เชิงลึก แบบสนทนากลุ่ม และแบบสังเกตการณ์ จะใช้ในการ

รวบรวมข้อมูลได้สร้างขึ้นมาจากกรอบแนวความคิดซึ่งก าหนดตัวแปรที่เก่ียวข้องไว้แล้ว โดยมีข้ันตอน
การสร้างแบบสอบถาม ดังต่อไปนี้ 

 1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ผลงานวิจัย เอกสารทางวิชาการต่าง ๆ ที่มีความสัมพันธ์กับ
การมีส่วนร่วม การรับรู้ ทัศนคติ และแรงจูงใจของชุมชนด้านการพัฒนาตะบันน้ า 

 2) ก าหนดขอบเขตและโครงสร้างของแบบสอบถามให้ครอบคลุมวัตถุประสงค์การวิจัย 
 3) สร้างแบบสอบถามตามกรอบแนวคิด และวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยอาศัยนิยาม
ปฏิบัติการ 
 4) ค าถามที่ใช้ได้แก่ ค าถามแบบปิด (Close-ended question) และค าถามแบบเปิด 
(Open-ended question) เพ่ือเปิดโอกาสให้ชาวบ้านได้แสดงความคิดเห็นและปัญหาต่าง ๆ ในการ
ท างานได้อย่างเสรี 
 5) น าแบบสอบถามไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจความถูกต้อง (Content 
Validity) 
 6) แก้ไขปรับปรุงเนื้อหาแบบสอบถามตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
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 7) น าแบบสอบถามที่ได้ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่คล้ายคลึงกับประชากรที่ศึกษา
จ านวน 30 คน เพื่อหาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) โดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ ครอนบาช 
(Cronbach alpha coefficient) 
 

แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 5 ตอน คือ 
ตอนที่ 1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ตอนที่ 2  การมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า 
ตอนที่ 3  ทัศนคติต่อการพัฒนาตะบันน้ า 
ตอนที่ 4  การพัฒนาตะบันน้ า 
ตอนที่ 5  ข้อเสนอแนะ 

 
3.2 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

การศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และคุณลักษณะของหมู่บ้านที่มีการ
พัฒนาตะบันน้ าด้วยตนเอง โดยมีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย ดังนี้  

 1) ท าหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูล เพ่ือการวิจัยจากคณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีถึงนายกเทศบาลต าบลเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี  
 2) น าหนังสือขอความอนุเคราะห์พร้อมแบบสอบถามให้ก านัน ผู้ใหญ่บ้าน ผู้ตอบ
แบบสอบถามที่เกี่ยวข้องให้ความอนุเคราะห์ตอบแบบสอบถาม โดยด าเนินการด้วยตนเอง 
 3) ติดตามและรอรับเอกสารคืน และตรวจสอบความสมบูรณ์ของเอกสารและข้อมูล 
 4) ผู้วิจัยน าข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติท่ีเกี่ยวข้อง 
 ในการวิจัยครั้งนี้มีการตรวจความถูกต้องของข้อมูล ผู้วิจัยจึงได้ก าหนดแนวทางการวิเคราะห์
ข้อมูล ไว้ดังนี้ 
 

ปัจจัยส่วนบุคคล/สนับสนุน 
ระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า 

รวม 
สูง ปานกลาง ต่ า 

เพศ 
อายุ 
ระดับการศึกษาสูงสุด 
รายได ้
อาชีพ 
ทัศนคต ิ
แรงจูงใจ 

    

 

3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 เมื่อได้ข้อมูลมาแล้ว ผู้วิจัยได้ท าการตรวจสอบแบบสอบถามทุกชุดแล้วน าข้อมูลมาวิเคราะห์ 
เพ่ือตอบค าถามโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปในการประมวลผล ซึ่งมีขึ้นตอนดังนี้ 
 1) บันทึกข้อมูลลงในแบบบันทึกข้อมูลและเครื่องคอมพิวเตอร์ 
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 2) ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 3) ประมวลผลข้อมูลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางสถิติส าเร็จรูป ตามวัตถุประสงค์ของ 

การวิจัย 
 

3.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากการวิจัยในครั้งนี้ จะใช้สถิติการวิเคราะห์เชิงปริมาณเป็นหลัก ซึ่งมี

สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) และสถิติอนุมาน (Inferential Statistics) โดยมี
รายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

3.4.1 สถิติเชิงพรรณนา  (Descriptive Statistics)  จะใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับ
ปัจจัยส่วนบุคคล ปัจจัยสนับสนุน การมีส่วนร่วมในระบบคุณภาพ โดยใช้ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 3.4.1.1 ค่าร้อยละ (percentage) โดยวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้
สูตร     (ชัยสิทธิ ์ เฉลิมมีประเสริฐ, 2538: 45) 

100% 
n

f  

   เมื่อ   %   แทน ค่าร้อยละ 
    f แทน ความถี่หรือจ านวนผู้ที่ตอบแบบสอบถามข้อนั้น 

n แทน จ านวนตัวอย่างทั้งหมด หรือจ านวนผู้ตอบ 
 แบบสอบถามทั้งหมด 
 3.4.1.2 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic mean) โดยใช้สูตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 
2541: 56) 

n

Xi
X


  

   เมื่อ   X    แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวอย่าง 
    X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 n แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 
 3.4.1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation หรือ S.D.) ใช้เพื่อแสดงการ
กระจายของข้อมูล (บุญชม  ศรีสะอาด, 2541: 87) 
 

 
 1

..

22






nn

XXn
DS  

 
เมื่อ   ..DS   แทน ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    2X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
 2X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลังสอง 
n แทน จ านวนผู้ตอบแบบสอบถาม 
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3.4.2. สถิติอนุมาน (Inferential Statistics)  จะใช้เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย

สนับสนุนในด้านการสื่อสารข้อมูลระบบคุณภาพกับการมีส่วนร่วมของพนักงาน โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product-Moment Correlation Coefficient) 
 3.4.2.1 ค่า t-Test ใช้ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 2 
กลุ่ม ตามตัวแปร เพศ ในกรณีท่ีทราบค่าความแปรปรวนของกลุ่ม ตัวอย่างทั้งสองกลุ่ม แบบกลุ่ม
ตัวอย่างทั้งสองเป็นอิสระแก่กัน (Independent Sample) (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์, 2543: 136) 

2

2

2

1

2

1

21

n

S

n

S

XX
t




  

 
เมื่อ   2

1S   แทน ความแปรปรวนของคะแนนของกลุ่มตัวอย่างที่ 1 
    2

2S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนของกลุ่มตัวอย่างที่ 2 
t แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

1X  แทน คะแนนเฉลี่ยกลุ่มที่ 1  
2X  แทน คะแนนเฉลี่ยกลุ่มที่ 2  

1n  แทน จ านวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 

2n  แทน จ านวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 2 
 3.4.2.2 ทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างท่ีมากกว่า 2 
กลุ่ม ตามตัวแปรอายุ ระดับการศึกษาชั้นสูงสุด สถานภาพสมรส ต าแหน่งความรับผิดชอบ ระยะเวลา
ในการปฏิบัติงาน โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One way Analysis of Variance) 
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2541: 266-268) 
 

W

B

MS

MS
F   

 
เมื่อ F  แทน ค่าสถิติท่ีใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติจากการแจก 

แจงแบบ F เพ่ือทราบนัยส าคัญ 
    BMS  แทน ค่าประมาณของความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 

WMS  แทน ค่าประมาณของความแปรปรวนภายในกลุ่ม 

BMS     = BSS  
       k–1 

WMS     = WSS  
       n-1 

BSS  แทน ผลรวมของก าลังสองระหว่างกลุ่ม 
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WSS  แทน ผลรวมของก าลังสองภายในกลุ่ม 
K แทน จ านวนกลุ่ม 
n แทน จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่าง 
(k-1) Degree of freedom  ส าหรับการผันแปรระหว่างกลุ่ม 

    (n-1) Degree of freedom  ส าหรับการผันแปรภายในกลุ่ม 
 

3.4.2.3 ทดสอบความสัมพันธ์ Pearson สถิติที่ใช้หาค่า Correlation เพ่ือทดสอบ 
ความสัมพันธ์ของตัวแปรโดยใช้สถิติค่าสหสัมพันธ์อย่างง่ายของ Pearson โดยใช้สูตรดังต่อไปนี้     
(สุณี รักษาเกียรติศักดิ์, 2539: 117) 

   
     2222 YYnXXn

YXXYn
r




  

เมื่อ   r  แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
   X  แทน ผลรวมของคะแนนชุด X (รายข้อ Item) ของกลุ่มตัวอย่าง 

Y  แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y (รายข้อ Total) ของทั้งกลุ่ม 
2X  แทน ผลรวมของคะแนนชุด X แต่ละตัวยกก าลังสอง 
2Y  แทน ผลรวมของคะแนนชุด Y แต่ละตัวยกก าลังสอง 

XY  แทน ผลรวมของผลคูณระหว่าง X กับ Y 
n แทน จ านวนคน หรือกลุ่มตัวอย่าง 

  โดยที่ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะมีค่าระหว่าง -1  r  1 
 ค่า   r   เป็นลบแสดงว่า    X   และ    Y    มีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงข้ามกัน 
 ค่า   r   เป็นบวกแสดงว่า    X   และ    Y    มีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน 
 ค่า  r   มีค่าเข้าใกล้  1  หมายถึง  X   และ  Y   มีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน และมี
ความสัมพันธ์กันมาก 

ค่า  r   มีค่าเข้าใกล้  -1  หมายถึง  X   และ  Y   มีความสัมพันธ์ในทิศทาง และมี
ความสัมพันธ์กันมาก 

ถ้าค่า   r  =  0   แสดงว่า   X   และ  Y   ไม่มีความสัมพันธ์กัน 
 และระดับความสัมพันธ์ สามารถอธิบายได้ดังนี้ (วิรัช  วรรณรัตน์, 2535: 238) 
 

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ระดับความสัมพันธ์ 
0.90 – ขึ้นไป             ถือว่า    สัมพันธ์สูงมาก 
0.70 – 0.89              ถือวา่    สัมพันธ์สูง 
0.30 – 0.69              ถือวา่    สัมพันธ์ปานกลาง 
ต่ ากว่า  0.30              ถือวา่    สัมพันธ์ต่ า 
0.00                        ถือวา่    ไม่สัมพันธ์ 
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3.5 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยจะน าเสนอผลการวิจัยในรูปของการวิเคราะห์ข้อมูล แล้วแปลผลตามความเป็นจริง 

พร้อมทั้งมีการน าเสนอผลในรูปของแผนภูมิ แผนภาพบ้าง 
 

3.6 การจัดท าคู่มือการใช้งาน 
 คู่มือประกอบการใช้งานจะท าขึ้นเพ่ือให้เกษตรและผู้ที่สนใจ เกิดความเข้าใจในการใช้งาน
ตะบันน้ าได้ง่ายขึ้น  เพ่ือเป็นแนวทางในการใช้งานเครื่องมือ และอุปกรณ์ให้ถูกต้องปลอดภัย ทาง
คณะผู้จัดท าจะได้อธิบายขั้นตอนต่างๆ ในการใช้งาน  ข้อควรปฏิบัติ เพ่ือความปลอดภัยในการใช้
เครื่องรวมถึงวิธีการบ ารุงรักษาตะบันน้ า 



บทที่ 4 
ผลการทดลองและอภิปรายผล 

 
 ส่วนประกอบของไฮดรอลิคแรมชุด ในการออกแบบสร้างและการท าการทดสอบไฮดรอลิก  
แรมชุดสาธิตนั้นจะต้องค านึงถึงความเหมาะสมกับการใช้งานต้องพิจารณาขนาดของเครื่องสูบน้ าที่จะ
สร้างข้ึน และเน้นที่วัสดุหาได้ง่ายตามท้องตลาดเพ่ือสะดวกแก่ผู้ที่สนใจจะลองน าไปประกอบเอง โดย
พิจารณาถึงความสามารถในการรับแรงเค้น แรงดันของถังเก็บความดัน ( Pressure tank) รวมไปถึง
ความแข็งแรงและทนทาน อีกทั้งยังอุปกรณ์ต่างๆ ที่น ามาประกอบด้วย ในการจัดท าโครงงานไฮดรอลิก 
แรม  เพื่อการศึกษาวิเคราะห์ระบบสูบน้ าพลังงานน้ า ด้วยกระบวนการ ไฮดรอลิกแรม การด าเนินงาน
ได้จัดท าระบบสูบน้ าพลังน้ าด้วยไฮดรอลิคแรมพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ เป็นชุดสาธิ ตเพ่ือ
ท าการศึกษาและวิเคราะห์ระบบสูบน้ า  ในการศึกษาวิเคราะห์โครงงานจะต้องน าทฤษฎีที่ได้จากการ
ค านวณของสมการต่าง ๆ เข้ามาเก่ียวข้องด้วย จึงจะได้ผลลัพธ์  โดยปฏิบัติตามดังนี้ 
 การทดลองเครื่องสูบไฮดรอลิคแรมขนาดท่อ 2 นิ้วสูบน้ าขึ้น 4 เมตร และระดับแหล่งน้ าที่
ไหลเขา้เครื่องสูบไฮดรอลิคแรมที่  1 เมตร 
 จากการค านวณหาอัตราการไหลสูงสุดของน้ าทิ้งโดยวิธีพ้ืนที่สามเหลี่ยมดังแสดงวิธีการ
ค านวณไว้ในภาคผนวก ก ได้เท่ากับ 0.00194 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีและได้ความเร็วสูงสุดเท่ากับ 
0.770 เมตรต่อวินาที มีReynolds Number เท่ากับ 4.82 ×104 ดังนั้นชนิดการไหลเป็นแบบ 
Turbulent flow เพราะ Reynolds Number มากกว่า 2000 และการหาค่าสัมประสิทธิ์ของความ
ฝืด (Friction factor) เท่ากับ 0.02 และมีการสูญเสียภาพในท่อ การสูญเสียทางความยาวท่อเท่ากับ
0.073 เมตรและการสูญเสียภายในข้อต่อข้องอเท่ากับ 0.248 เมตร การหาความเร็วของคลื่นความดัน 
(Pressure wave) เท่ากับ 1,232.72 เมตรต่อวินาที ดังนั้นค่าความดันสูงสุดที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจาก 
Water hammer เท่ากับ 949,194 นิวตันต่อตารางเมตรและมีเวลาวิกฤติเท่ากับ 0.002 วินาที และ
เวลาในการปิดวาล์วควบคุมความเร็วเท่ากับ 0.06 วินาทีจึงได้ค่าความดันที่เกิดขึ้นจริงเนื่องจาก 
Water hammer เท่ากับ 31,639.81 นิวตันต่อตารางเมตร หรือ  3.22 เมตร 
 
4.1  การศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลของน้้าทิ้งและระดับของเฮดเริ่มต้น 
 สามารถแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลของน้ าทิ้งและระดับของเฮด เริ่มต้น        
ดังภาพที่  4.1   การวิเคราะห์ กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลของน้ าทิ้งและระดับ
ของเฮดเริ่มต้น ปริมาณน้ าทิ้งที่ทดลองพบว่าปริมาณน้ าทิ้งมีความแตกต่างกันไม่มาก ในการทดลอง
เฮดเริ่มต้นที่ 2.5 เมตร มีน้ าทิ้งเท่ากับ 0.8646 ลิตรต่อวินาที การทดลองเฮดเริ่มต้นที่ 2.0 เมตรมีน้ า
ทิ้งเท่ากับ 0.8696 ลิตรต่อวินาที การทดลองเฮดเริ่มต้นที่ 1.5 เมตร มีน้ าทิ้งเท่ากับ 0.7673 ลิตรต่อ
วินาที และการทดลองเฮดเริ่มต้นที่  1.0 เมตร มีน้ าทิ้งเท่ากับ 1.024 ลิตรต่อวินาที  และมีค่าพิสัย
เท่ากับ 0.3371 ลิตรต่อวินาที 
 สรุปได้ว่า ปริมาณน้ าทิ้งที่แตกต่างกันนั้นเกิดจากจังหวะการกระแทกของวาล์วน้ าทิ้งถ้าใช้
น้ าหนักกดช่องลิ้นวาล์วมากไปจะท าให้เกิดการกระแทกของลิ้นวาลว์น้ าทิ้งที่ช้านี้ เป็นปัจจัยที่ท าให้
เกิดปริมาณน้ าทิ้งที่มาก 
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ภาพที่ 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลของน้ าทิ้งและระดับของเฮดเริ่มต้น 
 
4.2  การศึกษาแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเฮดเริ่มต้นและความสามารถส่งได้  5 เมตร 
 สามารถแสดงกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเฮดเริ่มต้นและความสามารถส่งได้ 5 เมตรดัง
ภาพที่  4.2 การวิเคราะห์ กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเฮดเริ่มต้นและความสามารถส่งได้ 5 เมตร
ในการใช้ความสัมพันธ์เชิงเส้นพบว่ามี R2 เท่ากับ 0.9922 ในขณะที่เพ่ิมเฮดเริ่มต้นและระดับการส่ง
เท่าเดิมจะพบว่ามีอัตราการไหลเพ่ิมข้ึนแปรผันตามเฮดเริ่มต้น เช่นผลการทดลองที่เฮดเริ่มต้น 1 เมตร
และเฮดเริ่มตน้ 1.5 เมตร ได้ผลต่างของอัตราการไหลเท่ากับ 0.051 ลิตรต่อวินาที และเฮดเริ่มต้น 2.0 
เมตร ได้ผลต่างของอัตราการไหลเท่ากับ 0.083 ลิตรต่อวินาที  เป็นต้น และมีอัตราการไหลเพ่ิมขึ้น 
63 เปอร์เซ็นต์ ที่การเปลี่ยนแปลงเฮดเริ่มต้นจาก 1.5 เมตรเป็น  2.0 เมตร มีอัตราการไหลเพ่ิมขึ้น 61 
เปอร์เซ็นต์ ที่การเปลี่ยนแปลงเฮดเริ่มต้นจาก 2.0 เมตรเป็น 2.5 เมตรจะได้ว่าการเพ่ิมเฮดเริ่มต้นท า
ให้ได้อัตราการไหลค่อนข้างจะเป็นเส้นตรง 
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ภาพที่ 4.2   กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเฮดเริ่มต้นและความสามารถส่งได้  5 เมตร 
 

4.3  การศึกษากราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลและระดับความสูง 
 สามารถแสดงกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลและระดับความสูง              
ดังภาพที่  4.3 วิเคราะห์ กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลและระดับความสูงจาก     
ภาพที่  4.3 พบว่า เมื่อมีการเพ่ิมระดับการสูบท าให้ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ าลดลงที่ระดับเฮด
เริ่ มต้น เท่า เดิม เช่น เฮดเริ่ มต้น 2.5 เมตรที่ ระดับการสูบ 8 เมตรสูญเสียน้ าไปเท่ากับ               
96.13 เปอร์เซ็นต์ และที่ระดับการสูบ 7 เมตร สูญเสียน้ าไปเท่ากับ 92.45 เปอร์เซ็นต์ และที่ระดับ
การสูบ 6 เมตร สูญเสียน้ าไปเท่ากับ 87.23 เปอร์เซ็นต์ และที่ระดับการสูบ 5 เมตร สูญเสียน้ าไป
เท่ากับ 81.97 เปอร์เซ็นต์ และที่เฮดเริ่ม 2.0 ,1.5  และ 1.0 เมตร มีการสูญเสียน้ าลักษณะเดียวกัน 
เป็นต้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.3  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลและระดับความสูง 
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4.4  ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ประชากรที่ศึกษา  ได้แก่  เกษตรกร และชาวบ้านที่อาศัยในเขต อ าเภอเขาย้อย จังหวัด
เพชรบุรี ซึ่งมีจ านวนทั้งหมด 11 หมู่บ้าน ซึ่งมีลักษณะข้อมูลทั่วไปปรากฏดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที่  4.1  จ านวน  ร้อยละ  เพศของผู้ตอบแบบสอบถาม 

เพศ จ้านวน ร้อยละ 
ชาย 226 59.32 
หญิง 155 40.68 
รวม 381 100.00 

 

จากตารางที่  4.1  พบว่า  ผู้ตอบแบบสอบถาม  จ านวน 381คน เป็นเพศชายร้อยละ 59.32 ส่วน
ที่เป็นเพศหญิงมีร้อยละ 40.68 ปรากฏดังแผนภูมิต่อไปนี้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  4.4  แสดงร้อยละของประชากรที่ตอบแบบสอบถาม 
 

ตารางที่  4.2  จ านวน  ร้อยละ  อายุของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

อายุ จ้านวน ร้อยละ 
14-24 37 9.71 
25-34 95 24.93 
35-44 219 57.48 

45 ปีขึ้นไป 30 7.87 
รวม 381 100.00 
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จากตารางที่ 4.2 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามมีอายุระหว่าง 25-34 ปี มีร้อยละ 24.93 รองลงมาอายุ
ระหว่าง 35-44 ปี ร้อยละ 57.48 ส่วนอายุ 14 ปี ร้อยละ 9.71 โดยอายุต่ าสุด 45 ปี ขึ้นไป และอายุ
สูงสุด 56 ปี มีอายุต่ าสุด 14 ปี  อายุสูงสุด 56 ปี  อายุเฉลี่ย(  )32.83 ปี ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(SD) 
7.97 ปี อายุที่มีจ านวนมากสุด(Mode) 28 ปี  อายุอยู่ตรงกลาง(Medium) 31 ปี  พิสัย(range)  42 ปี 
ปรากฏดังแผนภูมิต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 แสดงร้อยละของประชากรที่ตอบแบบสอบถาม 
 

ตารางที่  4.3 จ านวน ร้อยละ ระดับการศึกษาของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ระดับการศึกษา จ้านวน ร้อยละ 
มัธยมศึกษาตอนต้นและต่ ากว่า 152 39.90 
มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 84 22.05 
อนุปริญญา/ปวส. 52 13.65 
ปริญญาตรีและสูงกว่า 8 2.10 
อ่ืนๆ 85 22.31 

รวม 381 100.00 
 
จากตารางที่  4.3 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามมีการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น มีร้อยละ 

39.90 รองลงมามีการศึกษาระดับอ่ืนๆ ร้อยละ 22.31 ส่วนการศึกษาระดับปริญญาตรีและสูงกว่า มี
ร้อยละ 2.10 ปรากฏดังแผนภูมิต่อไปนี้ 

 

9.7% 

24.9% 

57.5% 

7.9% 

14-24 
25-34 
35-44 
45 ปีขึน้ไป 
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รูปที่ 4.5 แสดงร้อยละระดับการศึกษาของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 
4.5  ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ปั้มน้้าของเกษตรกร 

ผู้วิจัยได้ตั้งค าถามปิด(Close-ended question) ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ปั้มน้ าของ
เกษตรกร ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดังตารางต่อไปนี้ 

 
ตารางที่  4.4 จ านวน ร้อยละ ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ปั้มน้ าของเกษตรกร 

 
ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น รวม 
ข้อท่ี มาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง 
น้อย น้อย

ที่สุด 
 

1 ตะบันน้ าเป็นเครื่องมือในการขุดคลอง 36 195 130 17 3 381 
  (9.4) (51.2) (34.1) (4.5) (0.8) (100.0) 
2 ท่านใช้เครื่องสูบน้ าท่ีใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้า 22 201 132 17 9 381 
  (5.8) (52.8) (34.6) (4.5) (2.4) (100.0) 
3 ตะบันน้ าเป็นภูมิปัญญาท้องถิ่น 20 112 155 76 18 381 
  (5.2) (29.4) (40.7) (19.9) (4.7) (100.0) 
4 ตะบันน้ าเป็นเทคโนโลยีใหม่ท่ีเข้ามาในประเทศไทย 28 182 119 40 12 381 
  (7.3) (47.8) (31.2) (10.5) (3.1) (100.0) 
5 ตะบันน้ าสูบน้ าได้มากกว่าเครื่องสูบน้ าชนิดอื่นๆ 28 127 162 50 14 381 
  (7.3) (33.3) (42.5) (13.1) (3.7) (100.0) 
6 ท่านมีค่าใช้จ่ายจากปั้มน้ าท่ีใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 30 116 166 55 14 381 
  (7.9) (30.4) (43.6) (14.4) (3.7) (100.0) 
7 การพัฒนา คือ การเปลี่ยนแปลงสิ่งใดส่ิงหนึ่งให้ดีขึ้น 22 88 182 68 21 381 
  (5.8) (23.1) (47.8) (17.8) (5.5) (100.0) 
8 ต้นทุน คือ ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นในการผลิต หรือบริการ 40 154 142 36 9 381 
  (10.5) (40.4) (37.3) (9.4) (2.4) (100.0) 
9 การตะบันน้ า คือ การท่ีน้ าไหลมากระแทกกับอากาศ 36 195 130 17 3 381 
  (9.4) (51.2) (34.1) (4.5) (0.8) (100.0) 

10 ราคาในการสร้างตะบันน้ าสูงกว่าปั๊มน้ าชนิดอื่นๆ 22 201 132 17 9 381 
  (5.8) (52.8) (34.6) (4.5) (2.4) (100.0) 

39.9% 

22.3% 

22.0% 

2.1% 13.6% 

มธัยมศึกษาตอนต้นและต ่ากวา่ 

มธัยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 

อนปุริญญา/ปวส. 

ปริญญาตรีและสงูกวา่ 

อ่ืนๆ 
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จากตารางที่  4.4  พบว่า  ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ปั้มน้ าในทัศนะของเกษตรกรตาม
ข้อ 2) และ ข้อ 10  คือ เกษตรกรมีการใช้เครื่องสูบน้ าที่ใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้า (52.8%)  และ
เข้าใจว่าราคาในการสร้างตะบันน้ าสูงกว่าปั๊มน้ าชนิดอื่นๆ (52.8%) ตามล าดับ  

 

4.6 การมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้้าของเกษตรกร 
ผู้วิจัยได้ตั้งค าถามปิด(Close-ended question) เพ่ือวัดความคิดเห็นความคิดเห็นต่อการมีส่วน

ร่วมในการพัฒนาตะบันน้ าของเกษตรกร  ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดังตารางต่อไปนี้ 
 

ตารางที่  4.5 จ านวน ร้อยละ ความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ าของเกษตรกร 

ข้อท่ี ข้อความ 
การมีส่วนร่วม 

ร่วม  ไม่ร่วม  รวม 
1 ท่านเข้าร่วมเวทีประชุมการพัฒนาตะบันน้ า 209 172 381 
  (54.9) (45.1) (100.0) 
2 ท่านเข้าร่วมในการเสนอปัญหาการใช้น้ า 260 121 381 
  (68.2) (31.8) (100.0) 
3 ท่านเข้าร่วมในการตัดสินใจพัฒนาตะบันน้ า 261 120 381 
  (68.5) (31.5) (100.0) 
4 ท่านเข้าร่วมเสนอแนะความคิดเห็นเพื่อพัฒนาตะบันน้ า 278 103 381 
  (73.0) (27.0) (100.0) 
5 ท่านมีร่วมแสดงเหตุผลในสิ่งท่ีไม่เห็นด้วย 110 271 381 
  (28.9) (71.1) (100.0) 
6 ร่วมวางแผนก าหนดเป้าหมายท่ีชัดเจนในการพัฒนาตะบันน้ า 279 102 381 
  (73.2) (26.8) (100.0) 
7 ร่วมก าหนดกิจกรรมต่างๆ ท่ีจะท าร่วมกันในการพัฒนาตะบันน้ า 205 176 381 
  (53.8) (46.2) (100.0) 
8 ร่วมก าหนดรูปแบบและขั้นตอนด าเนินงานเพ่ือพัฒนาตะบันน้ า 227 154 381 
  (59.6) (40.4) (100.0) 
9 ร่วมในการจัดตัวบุคลากรให้รับผิดชอบเพื่อพัฒนาตะบันน้ า 216 165 381 
  (56.7) (43.3) (100.0) 

10 ร่วมวางแผนจัดหาทุนเพื่อการพัฒนาตะบันน้ า 242 139 381 
  (63.5) (36.5) (100.0) 

11 ร่วมด าเนินการตามแผนท่ีก าหนดไว้ในการพัฒนาตะบันน้ า 209 172 381 
  (54.9) (45.1) (100.0) 

12 ร่วมบริจาคทรัพย์ในการสร้างตะบันน้ าของชุมชน 70 311 381 
  (18.4) (81.6) (100.0) 

13 ร่วมหาระดมทุนในการสร้างตะบันน้ าของชุมชน 125 256 381 
  (32.8) (67.2) (100.0) 

14 ร่วมออกท างานร่วมกันในการสร้างตะบันน้ าของชุมชน 269 112 381 
  (70.6) (29.4) (100.0) 

15 ร่วมจัดท ากิจกรรมในการดูแลบ ารุงรักษาตะบันน้ า 268 113 381 
  (70.3) 29.7) (100.0) 
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 จากตารางที่ 4.5 พบว่า การมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ าของเกษตรกรจะเข้าร่วมกิจกรรม
ดังนี้มากที่สุดข้อ4) ท่านเข้าร่วมเสนอแนะความคิดเห็นเพ่ือพัฒนาตะบันน้ า(73.0%) ข้อ6)ร่วมวางแผน
ก าหนดเป้าหมายที่ชัดเจนในการพัฒนาตะบันน้ า(73.2%) ข้อ14)ร่วมออกท างานร่วมกันในการสร้าง
ตะบันน้ าของชุมชน(70.6%) และข้อ15)ร่วมจัดท ากิจกรรมในการดูแลบ ารุงรักษาตะบันน้ า(70.3%)  
4.7 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการพัฒนาตะบันน้้าของเกษตรกร 

ผู้วิจัยได้ตั้งค าถามปิด(Close-ended question) เพ่ือวัดความคิดเห็นเกี่ยวกับการพัฒนาตะบัน
น้ าของเกษตรกร ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดังตารางต่อไปนี้ 

 
ตารางที่  4.6 จ านวน ร้อยละ ความคิดเห็นเกี่ยวกับการพัฒนาตะบันน้ าของเกษตรกร 

 
ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น รวม 
ข้อท่ี มาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง 
น้อย น้อย

ที่สุด 
 

1 ท่านควรมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า 22 119 208 29 3 381 
  (5.8) (31.2) (54.6) (7.6) (0.8) (100.0) 
2 หน่วยงาน อบต.ควรจัดงบประมาณพัฒนาตะบันน้ า 28 154 173 22 4 381 
  (7.3) (40.4) (45.4) (5.8) (1.0) (100.0) 
3 การพัฒนาตะบันน้ ามีคุณค่าทางภูมิปัญญาท้องถิ่น 21 38 148 100 74 381 
  (5.5) (10.0) (38.8) (26.2) (19.4) (100.0) 
4 ตะบันน้ าเหมาะสมท่ีจะส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ 104 173 90 4 10 381 
  (27.3) (45.4) (23.6) (1.0) (2.6) (100.0) 
5 ควรมีคณะกรรมการดูแลบ ารุงรักษา 88 146 97 24 26 381 
  (23.1) (38.3) (25.5) (6.3) (6.8) (100.0) 
6 ควรมีคณะกรรมการออกแบบและพัฒนาตะบันน้ า 36 103 175 50 17 381 
  (9.4) (27.0) (45.9) (13.1) (4.5) (100.0) 
7 สอนลูกหลานสร้างและเห็นคุณค่าในการใช้ตะบันน้ า 44 109 174 40 14 381 
  (11.5) (28.6) (45.7) (10.5) (3.7) (100.0) 
8 ท าการประชาสัมพันธ์การพัฒนาตะบันน้ า 67 185 111 14 4 381 
  (17.6) (48.6) (29.1) (3.7) (1.0) (100.0) 
9 ควรจัดให้มีการสอนการผลิตตะบันน้ าในโรงเรียน 84 200 82 15 0 381 
  (22.0) (52.5) (21.5) (3.9) (0.0) (100.0) 

10 มีการประกวดแข่งขันตะบันน้ าท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 21 100 215 33 12 381 
  (5.5) (26.2) (56.4) (8.7) (3.1) (100.0) 

11 มีการให้ความรู้คุณค่าของการใช้ตะบันน้ า 30 108 175 50 17 380 
  (7.9) (28.3) (45.9) (13.1) (4.5) (100.0) 

12 ควรสร้างแหล่งเรียนรู้ภูมิปัญญาท้องถิ่นให้ทันสมัยเสมอ 40 109 174 44 14 381 
  (10.5) (28.6) (45.7) (11.5) (3.7) (100.0) 

13 จัดให้มีประกวดส่งเสริมตะบันน้ าในภาคเกษตรทุกปี 63 146 97 49 26 381 
  (16.5) (38.3) (25.5) (12.9) (6.8) (100.0) 

14 ควรมีการจัดต้ังกองทุนการพัฒนาตะบันน้ า 62 185 116 14 4 381 
  (16.3) (48.6) (30.4) (3.7) (1.0) (100.0) 

15 มีการน าภูมิปัญญาท้องถิ่นไทยมาพัฒนาตะบันน้ า 26 100 210 33 12 381 
  (6.8) (26.2) (55.1) (8.7) (3.1) (100.0) 
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 จากตารางที่ 4.6 พบว่า ความคิดเห็นเกี่ยวกับการพัฒนาตะบันน้ าของเกษตรกรเป็นดังนี้มาก
ที่สุด    ข้อ 4) ตะบันน้ าเหมาะสมที่จะส่งเสริมให้เกษตรกรใช้(45.4%)  ข้อ 5) ควรมีคณะกรรมการ
ดูแลบ ารุงรักษา(38.3%) ข้อ 9) ควรจัดให้มีการสอนการผลิตตะบันน้ าในโรงเรียน(52.5%) 
 
4.8 ผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัย 

ในการวิจัยเรื่องนี้  ผู้วิจัยได้ตั้งสมมติฐานการวิจัยไว้  คือ เกษตรกรที่ปัจจัยส่วนบุคคลและปัจจัย
สนับสนุนแตกต่างกันมีความสัมพันธ์กับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า โดยใช้สถิติchi-square 
test ที่ได้ก าหนดค่านัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  หรือระดับความเชื่อมั่น  95%ซึ่งผลการทดสอบ
สมมติฐาน  ปรากฏดังตารางต่อไปนี้ 

 
ตารางที่  4.7  ความสัมพันธ์ระหว่างเพศกับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า 

เพศ 
ระดับการมีส่วนร่วม  

มาก ปานกลาง น้อย รวม 
ชาย 33 

(15.3) 
117 

(54.2) 
66 

(30.6) 
216 

(100.0) 
หญิง 20 

(12.9) 
90 

(58.1) 
45 

(29.0) 
155 

(100.0) 
จ านวน 53 

(13.9) 
217 

(57.0) 
111 

(29.1) 
381 

(100.0) 

     =5.672,  df  =1  ,  p  = .715 
 

จากตารางที่ 4.7 พบว่าเพศไม่มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า นั่น
คือ เพศไม่มีผลต่อการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ าซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ 
 
ตารางที่ 4.8  ความสัมพันธ์ระหว่างอายุกับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า 

อายุ 
ระดับการมีส่วนร่วม  

มาก ปานกลาง น้อย รวม 

14-24 3 
(27.0) 

24 
(64.9) 

10 
(8.1) 

37 
(100.0) 

25-34 21 
(10.0) 

112 
(53.6) 

76 
(36.4) 

209 
(100.0) 

35-44 22 
(23.2) 

53 
(55.8) 

20 
(21.1) 

95 
(100.0) 

45 ขึ้นไป 7 
(23.3) 

18 
(60.0) 

5 
(16.7) 

30 
(100.0) 

จ านวน 53 
(13.9) 

217 
(57.0) 

111 
(29.1) 

381 
(100.0) 

     =18.654,  df  = 3 ,  p  =  .005 
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จากตารางท่ี 4.8  พบว่า  อายุมีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า  นั่นคือ  
อายุมีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า โดยมีความแตกต่างที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
0.05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ 
 
ตารางที่ 4.9  ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการศึกษากับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า 

ระดับการศึกษา 
ระดับการมีส่วนร่วม  

มาก ปานกลาง น้อย รวม 
มัธยมต้นและต่ ากว่า 14 

(16.5) 
47 

(55.3) 
24 

(28.2) 
109 

(100.0) 
มัธยมปลาย/ปวช. 11 

(13.1) 
49 

(58.3) 
24 

(28.6) 
84 

(100.0) 
อนุปริญญา/ปวส. 3 

(5.8) 
32 

(61.5) 
17 

(32.7) 
52 

(100.0) 
ป.ตรี และอื่น ๆ 25 

(16.7) 
79 

(52.7) 
46 

(30.7) 
150 

(100.0) 
จ านวน 53 

(13.9) 
217 

(57.0) 
111 

(29.1) 
381 

(100.0) 

     = 4.567,  df  =3  ,  p  =.600 
 
จากตารางที่ 4.9  พบว่า  ระดับการศึกษา  ไม่มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการ

พัฒนาตะบันน้ า นั่นคือ  ระดับการศึกษาไม่มีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า ซึ่งไม่
เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ 

 
ตารางที่ 4.10  ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการสื่อสารข้อมูลการพัฒนาตะบันน้ า, ทัศนคติต่อการพัฒนา
ตะบันน้ า, แรงจูงใจของเกษตรกรให้มีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ ากับการมีส่วนร่วมของเกษตรกร
ในการพัฒนาตะบันน้ า 
 

 
การมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้้า 

r p-value  
 การสื่อสารข้อมูลการพัฒนาตะบันน้ า .456 .000  

ทัศนคติต่อการพัฒนาตะบันน้ า .134 .005  

แรงจูงใจของเกษตรกรให้มีส่วนร่วมในการ
พัฒนาตะบันน้ า 

.381 .000  
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จากตารางที่  4.10  พบว่า  การสื่อสารข้อมูลการพัฒนาตะบันน้ า มีความสัมพันธ์กับระดับการ
มีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า  นั่นคือ  การสื่อสารข้อมูลการพัฒนาตะบันน้ า มีผลต่อระดับการมี
ส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่
ก าหนดไว้  ส่วนด้าน ทัศนคติต่อการพัฒนาตะบันน้ า มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาตะบันน้ า  นั่นคือ  การสื่อสารข้อมูลการพัฒนาตะบันน้ า มีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาตะบันน้ า   ทีร่ะดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ แรงจูงใจ
ของเกษตรกรให้มีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า    มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาตะบันน้ า  นั่นคือ  แรงจูงใจของเกษตรกรให้มีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า มีผลต่อระดับการ
มีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่
ก าหนดไว้ 

 
4.9  ปัญหา อุปสรรค ข้อเสนอแนะ 
 ผู้วิจัยได้ตั้งค าถามเปิด (Open-ended question) เพ่ือเปิดโอกาสให้เกษตรกรที่เป็นตัวอย่างได้
แสดงความคิดเห็นอย่างเสรี ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูล ปรากฏดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 4.11  จ านวนร้อยละข้อเสนอแนะที่จะพัฒนาการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน้ า     
                 ของเกษตรกร 
ล้าดับที่ ข้อเสนอแนะในการพัฒนาการมีส่วนร่วม จ้านวน ร้อยละ 

1 เกษตรกรมีส่วนร่วมในทุกขั้นตอนของการพัฒนาตะบันน้ า 3 12.5 
2 ให้มีการฝึกอบรมให้ความรู้การพัฒนาตะบันน้ ากับทุกคน 12 50.0 
3 ให้เกษตรกรทุกคนมีความตระหนักในการพัฒนาตะบันน้ า 3 12.5 
4 ส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ตะบันน้ าเหมาะสม 1 4.2 
5 มีคณะกรรมการดูแลบ ารุงรักษา 1 4.2 
6 จัดให้มีการสอนการผลิตตะบันน้ าในโรงเรียน 1 4.2 
7 ออกท างานร่วมกันในการสร้างตะบันน้ าของชุมชน 1 4.2 
8 มีการก าหนดบทบาทหน้าที่ของแต่ละกลุ่มให้ชัดเจน 1 4.2 
9 จัดท ากิจกรรมในการดูแลบ ารุงรักษาตะบันน้ า 1 4.2 

 
 จากตารางที่ 4.11 พบว่า เกษตรกรที่ตอบค าถามข้อนี้มีจ านวน 24 คน ได้ให้ข้อเสนอแนะอันดับที่ 
1 คือ ให้มีการฝึกอบรมให้ความรู้การพัฒนาตะบันน้ ากับทุกคนร้อยละ 50.0 อันดับ 2 คือ เกษตรกรมี
ส่วนร่วมในทุกข้ันตอนของการพัฒนาตะบันน้ า และให้เกษตรกรทุกคนมีความตระหนักในการพัฒนา
ตะบันน้ าร้อยละ 12.5 เท่ากัน 
 
 



บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย (Research Summary) 

จากปัญหาในอดีตที่ผ่านมาปัญหาความยากจนภาคเกษตรกรรมระดับรากหญ้า ของเกษตรกร
อ าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี ที่ต้องพ่ึงพาน  าเป็นปัจจัยส าคัญ ในการเพ่ิมผลผลิตทั งยังมีปัญหาการ
ขาดแคลนน  า หรือมีน  ามากเกินความต้องการในบางฤดู ท าให้เกษตรกรท าการเกษตรได้บางฤดูกาล 
ถ้าไม่มีการบริหารจัดการน  าที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  ก็ยากที่จะขจัดปัญหาความยากจนจาก
เกษตรกรของประเทศ ในระยะยาวได้   ปัจจุบันเกษตรกรในอ าเภอเขาย้อย จังหวัดเพชรบุรี มีการใช้
เครื่องสูบน  าในภาคเกษตรทุกครัวเรือนและส่วนใหญ่มักนิยมใช้เครื่องสูบน  าที่ใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์
ไฟฟ้า หรือเครื่องสูบน  าที่ใช้ต้นก าลังจากเครื่องยนต์ที่ใช้น  ามันเชื อเพลิงมาผันน  าเข้าสู่ไร่นาเป็นหลัก   
ท าให้มีค่าใช้จ่ายอันเนื่องมา จากการใช้พลังงานและซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ ผลที่เกิดขึ นคือต้นทุนการผลิต
ภาคเกษตรเพ่ิมขึ น และยังส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  จากปัญหาดังกล่าวข้างต้น  ผู้วิจัยจึงมีความ
สนใจที่จะท าการศึกษา การพัฒนาตะบันน  าที่ใช้หลักการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของการไหลและการ
ดลมวลน  าเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะส าหรับใช้งานภาคเกษตรกรรม เพ่ือพัฒนาบนพื นฐานการมีส่วนร่วมของ
ชุมชน  โดยจะพัฒนาตะบันน  าที่ใช้หลักการดลของน  า  ซึ่งจะอาศัยพลังงานจากธรรมชาติเป็นตัวสร้าง
พลังงานเพ่ือที่จะปั๊มน  าส่งไปยังระดับที่สูงกว่า โดยไม่ต้องใช้ไฟฟ้าหรือเชื อเพลิง ระบบนี เป็น
กระบวนการอัตโนมัติและต่อเนื่อง โดยอาศัยแรงกระแทกจากน  า ท าให้ประหยัดค่าใช้จ่าย   โดยมี
สมมติฐานการวิจัยคือ เกษตรกรมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  าแตกต่างกัน และเกษตรกรที่ปัจจัย
ส่วนบุคคลและปัจจัยสนับสนุนแตกต่างกันมีความสัมพันธ์กับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า 
ตลอดจนมีวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี  1)  เพ่ือศึกษาการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า  2) เพ่ือ
เพ่ือออกแบบและสร้างปั้มน  าที่ใช้หลักการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของการไหลและการดลมวลน  า       
3) เพ่ือพัฒนาตะบันน  าส าหรับใช้ในเกษตรกรรม  4) เพ่ือทราบปัญหา อุปสรรคแรงจูงใจ และแนวทาง
แก้ไขการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า 5) เพ่ือจัดท าคู่มือการใช้ตะบันน  าที่ใช้หลักการแรงดลของ
มวลน  าที่ประดิษฐ์ขึ น ซึ่งมีวิธีด าเนินการวิจัยเป็นการวิจัยแบบผสมระหว่างการวิจัยเชิงปริมาณกับการ
วิจัยเชิงคุณภาพ โดยผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพื นที่และข้อมูลเชิงลักษณะของ อ าเภอเขาย้อย 
จังหวัดเพชรบุรี ทั งข้อมูลทุติยภูมิจากแหล่งต่างๆ และข้อมูลปฐมภูมิโดยการส ารวจเก็บข้อมูลเชิงพื นที่
ภาคสนามของแหล่ง ข้อมูล ใช้แบบสอบถาม  แบบสัมภาษณ์เชิงลึก แบบสนทนากลุ่ม และแบบ
สังเกตการณซ์ึ่งจะได้ข้อมูลที่ถูกต้อง ชัดแจ้งและมีความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ น ในการวิเคราะห์ข้อมูลจาก
การวิจัยในครั งนี  จะใช้สถิติการวิเคราะห์เชิงปริมาณเป็นหลัก ซึ่งมีสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
Statistics) และสถิติอนุมาน (Inferential Statistics) ซึ่งสามารถสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของ
การวิจัยที่เป็นข้อค้นพบได้ดังต่อไปนี  
 1) จากผลการทดลองที่ระดับความสูงของแหล่งน  าเริ่มต้นที่ 1 เมตร 1.5 เมตร 2 เมตรและ 
2.5 เมตรจะพบว่าที่ระดับ 1 เมตร สามารถส่งขึ นได้ระดับ 5 เมตรและได้อัตราการไหล เท่ากับ 
1,673.84 ลิตรต่อวัน และที่ระดับ 1.5 เมตร สามารถส่งขึ นได้ระดับ 6 เมตรและได้อัตราการไหล
เท่ากับ 4,116.74 ลิตรต่อวันและที่ระดับ 2.0 เมตรและสามารถส่งขึ นได้ระดับ 7 เมตร และได้อัตรา
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การไหล เท่ากับ 3,116.74 ลิตรต่อวัน จากการทดลองพบว่าในแต่ละระดับแหล่งน  าและในแต่ละ
ระดับจ่ายน  าที่ส่งได้ เมื่อระดับความสูงของหัวจ่ายน  าสูงขึ นท าให้ประสิทธิภาพลดลงและอัตราการไหล
ใกล้เคียงกัน เมื่อระดับความสูงของหัวจ่ายน  าสูงขึ น ท าให้ประสิทธิภาพลดลง และอัตราการไหล
ใกล้เคียงกัน ทั งนี การกระแทกของลิ นที่เพ่ิมขึ นก็จะท าให้สูญเสียน  าเพ่ิมขึ นเช่นกัน แต่อัตราการไหล
ไม่ได้เพ่ิมขึ นเสมอไป นอกจากนี จะขึ นอยู่กับความเหมาะสมของน  าหนักกดของลิ นควบคุมความเร็ว 
รวมทั งพื นที่หน้าตัดของวาล์วจ่ายน  าที่เหมาะสมอีกด้วย 

2) ผู้ตอบแบบสอบถาม  จ านวน 381 คน เป็นเพศชายร้อยละ 59.32 ส่วน ที่เป็นเพศหญิงมีร้อย
ละ 40.68 และพบว่า  เพศไม่มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า นั่นคือ  เพศ
ไม่มีผลต่อการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ 

3) ผู้ตอบแบบสอบถามมีอายุระหว่าง 25-34 ปี มีร้อยละ 24.93 รองลงมาอายุระหว่าง     
35-44 ปี ร้อยละ 57.48 ส่วนอายุ 14 ปี ร้อยละ 9.71 และมีอายุต่ าสุด 14 ปี อายุสูงสุด 56 ปี อายุ
เฉลี่ย(  ) 32.83 ปี ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(SD) 7.97 ปี และพบว่า  อายุมีความสัมพันธ์กับระดับการมี
ส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า  นั่นคือ  อายุมีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า ที่
ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ 

4) ผู้ตอบแบบสอบถามมีการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น มีร้อยละ 39.90 รองลงมามี
การศึกษาระดับอ่ืนๆ ร้อยละ 22.31 ส่วนการศึกษาระดับปริญญาตรีและสูงกว่า มีร้อยละ 2.10 และ
พบว่า  ระดับการศึกษาไม่มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า นั่นคือ  ระดับ
การศึกษาไม่มีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่
ก าหนดไว้ 

5) ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ปั้มน  าของเกษตรกรพบว่า เกษตรกรมีการใช้เครื่องสูบน  า
ที่ใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้าไฟฟ้า 52.8%  ต้นก าลังจากเครื่องยนต์ 47.2%  และเข้าใจว่าราคาใน
การสร้างตะบันน  าสูงกว่าปั๊มน  าชนิดอ่ืนๆ ตามล าดับ ส าหรับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  าของ
เกษตรกรจะเข้าร่วมกิจกรรมมากที่สุด คือ การเข้าร่วมเสนอแนะความคิดเห็นเพ่ือพัฒนาตะบันน  า   
ร่วมวางแผนก าหนดเป้าหมายที่ชัดเจนในการพัฒนาตะบันน  า   ออกท างานร่วมกันในการสร้างตะบัน
น  าของชุมชน  และร่วมจัดท ากิจกรรมในการดูแลบ ารุงรักษาตะบันน  า ส าหรับความคิดเห็นเกี่ยวกับ
การพัฒนาตะบันน  าของเกษตรกรมากที่สุด    คือ  ตะบันน  าเหมาะสมที่จะส่งเสริมให้เกษตรกรใช้  
ควรมีคณะกรรมการดูแลบ ารุงรักษา และควรจัดให้มีการสอนการผลิตตะบันน  าในโรงเรียน 

6) การสื่อสารข้อมูลการพัฒนาตะบันน  า มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนา
ตะบันน  า  นั่นคือ  การสื่อสารข้อมูลการพัฒนาตะบันน  า มีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนา
ตะบันน  า ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้   ส่วนด้าน 
ทัศนคติต่อการพัฒนาตะบันน  า มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า  นั่นคือ  
การสื่อสารข้อมูลการพัฒนาตะบันน  า มีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า       ที่ระดับ
นัยส าคัญทางสถิติ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ แรงจูงใจของเกษตรกรให้มีส่วน
ร่วมในการพัฒนาตะบันน  า    มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า  นั่นคือ  
แรงจูงใจของเกษตรกรให้มีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า มีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนา
ตะบันน  า ทีร่ะดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ 
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5.2 การอภิปรายผลการวิจัย (Research Discussion) 
จากผลการทดลองที่ระดับความสูงของแหล่งน  าเริ่มต้นที่ 1 เมตร 1.5 เมตร 2 เมตรและ 2.5 

เมตรจะพบว่าที่ระดับ 1 เมตร สามารถส่งขึ นได้ระดับ 5 เมตรและได้อัตราการไหล เท่ากับ 1,673.84 
ลิตรต่อวันและที่ระดับ 1.5 เมตร สามารถส่งขึ นได้ระดับ 6 เมตรและได้อัตราการไหลเท่ากับ 
4,116.74 ลิตรต่อวันและที่ระดับ 2.0 เมตรและสามารถส่งขึ นได้ระดับ 7 เมตร และได้อัตราการไหล 
เท่ากับ 3,116.74 ลิตรต่อวัน จากการทดลองพบว่าในแต่ละระดับแหล่งน  าและในแต่ละระดับจ่ายน  าที่
ส่งได้ เมื่อระดับความสูงของหัวจ่ายน  าสูงขึ นท าให้ประสิทธิภาพลดลงและอัตราการไหลใกล้เคียงกัน 
เมื่อระดับความสูงของหัวจ่ายน  าสูงขึ น ท าให้ประสิทธิภาพลดลง และอัตราการไหลใกล้เคียงกัน ทั งนี 
การกระแทกของลิ นที่เพิ่มขึ นก็จะท าให้สูญเสียน  าเพิ่มขึ นเช่นกัน แต่อัตราการไหลไม่ได้เพ่ิมขึ นเสมอไป 
นอกจากนี จะขึ นอยู่กับความเหมาะสมของน  าหนักกดของลิ นควบคุมความเร็ว รวมทั งพื นที่หน้าตัดของ
วาล์วจ่ายน  าที่เหมาะสมอีกด้วย  

ผลการวิจัยพบว่า เพศ ไม่มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า ซึ่งไม่
เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ แต่อายุมีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ ทั งนี อาจเป็นเพราะ 
สภาพสังคมทุกวันนี ทั ง เพศชาย และหญิงมีการท าการเกษตร และเผชิญกับปัญหาอย่างเดียวกัน และ
ต้องการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  าเหมือนกัน แต่ระดับอายุมีผลกับระดับการมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาตะบันน  า เพราะ ช่วงระดับอายุของผู้ที่ท าอาชีพเกษตรจะอยู่ในช่วงวัยกลางคน หากอายุน้อย
และมากเกินไป จะไม่ได้ท าอาชีพเกษตรไม่มีความเดือดร้อนในการต้องจัดหาน  าส าหรับการเกษตร จึง
ไม่สนใจและไม่ให้ความส าคัญกับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า ทั งนี สอดคล้องกับแนวคิดของ 
เกียรติศักดิ์ เรือนทองดี (2556 : 12-13) เสนอว่า การที่บุคคลจะเข้าไปมีส่วนร่วมในกิจกรรมใด ๆ นั น
จะมีเหตุผลส าคัญ คือ การมองเห็นว่าตนจะได้รับผลตอบแทนในสิ่งที่ท าไป และการได้รับการบอก
กล่าวหรือได้รับการชักชวนจากบุคคลอ่ืนให้เข่าร่วม และสอดคล้องกับแนวคิดของ สุวรรรณี คงทอง 
(2558 : 21) เสนอว่าปัจจัยส่วนบุคคล เช่น ระดับเพศชายและหญิง นั นไม่มีผลต่อการมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมใดๆ ดังนั น การมองเห็นช่องทางในการมีส่วนร่วมและมองเห็นประโยชน์ที่จะได้รับ หลังจาก
การมีส่วนร่วมนั นมีความ ส าคัญมากในการตัดสินใจที่จะมีส่วนร่วมในกิจกรรมใดๆ ตลอดจนพื นฐาน
ทางด้านโครงสร้างของช่องทางการมีส่วนร่วม จึงควรมีลักษณะของการเปิดโอกาสให้ทุกคนทุกเพศ ทุก
วัย ทุกระดับอายุ ไดม้ีโอกาสเข้าไปมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะปันน  าที่เป็นของชุมชน  ในส่ วนของ
ระดับการศึกษา พบว่า  ระดับการศึกษาไม่มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า 
ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้  ทั งนี อาจเป็นเพราะ ผู้ตอบแบบสอบถามมีความ
หลากหลายทางระดับการศึกษาอยู่ด้วยกัน และการพัฒนาตะบันน  าสามารถท าได้ทุกระดับการศึกษา
ไม่มีความยุ่งยากซับซ้อน ดังนั น ปัจจัยส่วนบุคคลในด้านระดับการศึกษาในครั งนี  จึงเป็นปัจจัยโดย
อ้อมที่ส่งเสริมให้บุคคลเกิดความรู้ความสามารถ เป็นตัวแปรสะท้อนความแตกต่างระหว่างบุคคลซึ่งมี
อิทธิพลต่อการแสดงพฤติกรรม พื นฐานทางสังคมเศรษฐกิจ ระดับการศึกษา อายุ เชื อชาติ และเพศ 
เป็นสิ่งส าคัญที่จะท าให้การด าเนินกิจกรรมหรือโครงการต่างๆขององค์กรประสบผลส าเร็จ 

ส าหรับความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ปั้มน  าของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรมีการใช้เครื่อง
สูบน  าที่ใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้า และเข้าใจว่าราคาในการสร้างตะบันน  าสูงกว่าปั๊มน  าชนิดอ่ืนๆ 
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ทั งนี อาจเป็นเพราะ ที่ผ่านมาเกษตรกรยังไม่ได้รับข้อมูลข่าวสารที่ถูกต้อง เชิงลึก ข้อดี ข้อเสีย เกี่ยวกับ
การใช้ตะบันน  าท าให้มีความเชื่อที่ผิด และไม่ถูกต้องกับความเป็นจริง  ส าหรับการมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาตะบันน  าของเกษตรกรจะเข้าร่วมกิจกรรม คือ การเข้าร่วมเสนอแนะความคิดเห็นเพ่ือพัฒนา
ตะบันน  า   ร่วมวางแผนก าหนดเป้าหมายที่ชัดเจนในการพัฒนาตะบันน  า   ออกท างานร่วมกันในการ
สร้างตะบันน  าของชุมชน  และร่วมจัดท ากิจกรรมในการดูแลบ ารุงรักษาตะบันน  า ส าหรับความคิดเห็น
เกี่ยวกับการพัฒนาตะบันน  าของเกษตรกรมากที่สุด  คือ ตะบันน  าเหมาะสมที่จะส่งเสริมให้เกษตรกร
ใช้  ควรมีคณะกรรมการดูแลบ ารุงรักษา และควรจัดให้มีการสอนการผลิตตะบันน  าในโรงเรียน  
สอดคล้องกับแนวคิดของ มณฑล  จันทร์แจ่มใส  (2557) เสนอว่า  การด าเนินงานให้ประสบ
ความส าเร็จตามเป้าหมายที่ตั งไว้ได้ ต้องอาศัยการติดต่อสื่อสาร  ทุกคนในองค์กรจะมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างกัน โดยอาจเป็นระหว่างบุคคลสองคน หรือบุคคลกับกลุ่ม หรือกลุ่มกับกลุ่มก็ได้ การ
ติดต่อสื่อสารจะช่วยให้การท างานร่วมกันเกิดขึ นได้  จุดประสงค์ของการติดต่อสื่อสาร คือ การให้
ข่าวสาร ข้อมูล และพัฒนาให้เกิดความเข้าใจที่จ าเป็น เพ่ือท าให้เกิดพลังกลุ่ม และสามารถสร้าง
ทัศนคติที่จ าเป็นเพ่ือให้เกิดการจูงใจในการท างานมากขึ น มีความร่วมมือร่วมใจในการท างานเป็นทีม
อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิดประสิทธิผลตามท่ีต้องการ  ส าหรับการสื่อสารข้อมูลการพัฒนาตะบันน  า 
มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า  นั่นคือ  การสื่อสารข้อมูลการพัฒนา
ตะบันน  า มีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนด
ไว้  ส่วนด้าน ทัศนคติต่อการพัฒนาตะบันน  า มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนา
ตะบันน  า  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ แรงจูงใจของเกษตรกรให้มีส่วนร่วมในการ
พัฒนาตะบันน  า มีความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า  นั่นคือ  แรงจูงใจของ
เกษตรกรให้มีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า มีผลต่อระดับการมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  า ซึ่ง
เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ก าหนดไว้ ดังนั น การมีส่วนร่วมก็ดี แรงจูงใจก็ดี มีความส าคัญ  เมื่อ
รวมกันกับบุคคลแล้วมีส่วนในการสร้างเสริมทัศนคติได้ดี เป็นพลังส าคัญที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมที่
แสดง ออก การแสดงออกนั นขึ นอยู่กับทัศนคติเป็นส าคัญ ความคิด ความรู้สึกภายในของบุคคลที่มีต่อ
สิ่งต่าง ๆ อันเป็นผลเนื่องมาจากการเรียนรู้ ประสบการณ์ และเป็นส่วนที่ส าคัญในการก าหนดการ
แสดงออกและทิศทางของพฤติกรรมที่มีต่อสิ่งนั น ๆ ซึ่งอาจมีทั งทางบวกหรือทางลบและสามารถ
เปลี่ยนแปลงได้ความสามารถต่อการปฏิบัติงาน หรือกิจกรรม หรือโครงการต่างๆ ได้อย่างประสบ
ความส าเร็จมากยิ่งขึ น 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 1) ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย ผลการวิจัยในส่วนความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ปั้มน  าใน
ทัศนะของเกษตรกร ที่พบว่า เกษตรกรมีการใช้เครื่องสูบน  าที่ใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้า 52.8%  
ต้นก าลังจากเครื่องยนต์ 47.2% และเข้าใจว่าราคาในการสร้างตะบันน  าสูงกว่าปั๊มน  าชนิดอ่ืนๆ  จึงมี
ข้อเสนอแนะว่า ควรมีการประชาสัมพันธ์ จัดเวทีให้ความรู้ ส าหรับเกษตรกรที่ยังไม่ได้รับข้อมูลข่าวสารที่
ถูกต้อง ข้อดี ข้อเสีย เกี่ยวกับการใช้และการพัฒนาตะบันน  า  

2) ข้อเสนอแนะส าหรับผู้ปฎิบัติ  ผลการวิจัยในส่วน การมีส่วนร่วมในการพัฒนาตะบันน  าของ
เกษตรกรจะเข้าร่วมกิจกรรม     ที่พบว่า ต้องการเข้าร่วมเสนอแนะความคิดเห็นเพ่ือพัฒนาตะบันน  า   
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ร่วมวางแผนก าหนดเป้าหมายที่ชัดเจนในการพัฒนาตะบันน  า   ร่วมกันในการสร้างตะบันน  าของชุมชน  
และร่วมจัดท ากิจกรรมในการดูแลบ ารุงรักษาตะบันน  า ตะบันน  าเหมาะสมที่จะส่งเสริมให้เกษตรกรใช้  
ควรมีคณะกรรมการดูแลบ ารุงรักษา และควรจัดให้มีการสอนการผลิตตะบันน  าในโรงเรียน จึงมี
ข้อเสนอแนะว่า ควรจัดเวทีชาวบ้านให้ความรู้ นั่งเก้าอี เป็นรูปวงกลมแบบเป็นกันเอง แล้วหาข้อสรุป 
รูปแบบ ข้อตกลงในการพัฒนาตะบันน  าที่เป็นของชุมชนอย่างแท้จริง 
 3) ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาวิจัยต่อไป  จากการศึกษาครั งนี   อุปกรณ์สามารถท างานได้
จริง และทดสอบกับพื นที่ที่มีการใช้งานจริง โดยต้องสร้าง และประกอบให้ได้ตรงตามมาตรฐานที่
ออกแบบไว้ ดังนั นควรมีการพัฒนาประสิทธิภาพการท างานให้เพ่ิมสูงขึ น และต่อยอดเพ่ือใช้
อุตสาหกรรมหรือเชิงพาณิชย์ในอนาคต 
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